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RESUMEN: EIl presente trabajo tuvo como objetivo evaluar la compatibilidad de algunos herbicidas,
utilizados en el cultivo del arroz, con tres cepas (T.17, T.75 y T.78) de Trichoderma asperelum
Samuels. Para ello se empled la técnica de medio envenenado a diferentes concentraciones, a partir
de la dosis de campo (0,1D= 10 veces menor; D= dosis recomendada y 10D= 10 veces mayor),
con tres herbicidas (fenoxaprop-p-etilo; bispiribac-sodio y 2,4D sal de amina). A las 72 horas se
determiné el efecto de las concentraciones de los productos sobre el crecimiento micelial radial,
espor ulaciéon y germinacion (12 horas después del montaje). El efecto residual del producto se evalué
a los 7 dias en medio agar malta. Los resultados mostraron que las concentraciones D y 10D de
los productos fenoxaprop-p-etilo y 2,4D sal de amina afectaron el crecimiento micelial para las cepas
T.17 y T.75; sin embargo, no asi la germinacion a la concentracion de 0,1D. El bispiribac-sodio no
afectd ninguna de las cepas evaluadas. Aun a los 7 dias mostraron efecto residual sobre las cepas
T.17 y T.75 los productos de fenoxaprop-p-etilo y 2,4D sal de amina a las concentraciones de
10D. El herbicida bispiribac- sodio resulté ser compatible con las tres cepas de T. asperelum
evaluadas.
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COMPATIBILITY OF Trichodermaasperellum Samuels WI TH HERBICIDESOF MORE
FREQUENT USE IN RICE CROP

ABSTRACT: The objective of this work was to evaluate the compatibility of some herbicides used
to control the arvenses in the rice crop with three strains (T.17, T.75 and T.78) of Trichoderma
asperellum Samuels. The technique used was that of poisoned cultures at different herbicide
concentrations. Three herbicides of frequent use in the crop (fenoxaprop-p-ethyl; bispiribac-sodium;
2,4D amina salt) were tested starting from the field dose (0,1D = 10 times lower, D = recommended
dose and 10D = 10 times higher). After 72 hours, the effect of the concentrations of the products
on the mycelial growth, sporulation and germination 12 hours after the trial setting was determined.
The residual effect of the product was evaluated in malt agar on day 7. The results showed that the
concentrations of D and 10D of the fenoxaprop-p-ethyl products and 2,4D amina salt affected the
mycelial growth of the strains T.17 and T.75; however, germination at the 0,1D concentration was
not affected. None of the strains evaluated were affected by bispiribac - sodium. Even on day 7, the
fenoxaprop-p-ethyl productsand 2,4D amina salt at the concentrationsof 10D showed residual effects
on the strains T.17 and T.75. The herbicide bispiribac - sodium turned out to be compatible with
the three strains of T. asperellum evaluated.
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INTRODUCCION

La potencialidad de Trichoderma para el control
de patdgenos cuyo habitat es el suelo se ha informa-
do por muchos autores (1, 2, 3, 4); asi como los
mecanismos de accidn con los cuales actia sobre
ellos (5, 6, 7,8).

Sinembargo, resultan escasos los informes sobre
la compatibilidad de Trichoderma con productos qui-
micos que son aplicados en los cultivos donde se uti-
liza. Posiblemente esto se deba a que se ha sefialado
que Trichoderma posee resistencia innata ala mayo-
ria de los agroquimicos, incluyendo los fungicidas (2).

Sobre este aspecto se debe profundizar, ya que
para el empleo en los cultivos de productos biol6gicos
y quimicos es necesario conocer la compatibilidad entre
ellos con el fin de lograr resultados satisfactorios en el
control de los organismos nocivos (9).

Este es el caso del cultivo del arroz, donde las ce-
pas T.17, T.75 y T.78 de Trichoderma asperellum
Samuels resultaron promisorias para el control de
Rhizoctonia solani Kuhn; donde se realizan aplicacio-
nes de varios herbicidas sintéticos (10, 11) parael con-
trol de malezas como Echinocloa colona (L) Link,
Echinocloa crusgalli (L) Beauv, Cyperus rotundusL,
Hetherantera limosa (SW) Willd, entre otras, por lo que
se hace necesario estudiar la compatibilidad entre es-
tos productos para realizar un adecuado manejo de
las alternativas de control de plagas endicho cereal.

Es por ello que el presente trabajo tuvo como obje-
tivo evaluar la compatibilidad de tres herbicidas utiliza-
dos en el cultivo del arroz para el control de las
arvenses, contres cepas de T. asperellum, las que se
muestran como promisorias para el control del «tizon
de la vaina» en arroz.

MATERIALESY METODOS

Efecto de los herbicidas sobre el crecimiento
micelial y la esporulacién de T. asperellum

Para el montaje del experimento se emplearon
cultivos puros de T. asperellumcepas T.17, .75y T.78,
pertenecientes al cepario de laboratorio de Micologia
Vegetal del Centro Nacional de Sanidad Agropecuaria
(CENSA). Apartir de las mismas se realizaron pases
a placas Petri contentivas de medio Agar Malta (AM)
para disponer de colonias de 72 horas.

Se realiz6 el ensayo con tres herbicidas:
fenoxaprop-p-etilo; bispiribac-sodio y 2,4D sal de amina,
frecuentemente utilizados enel cultivodel arrozenlas
condiciones de Cuba, atres concentraciones calcula-
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das a partir de las dosis de campo [0,1D (10 veces
inferior a la dosis), D= dosis recomendada y 10D (10
veces mayor a la dosis)] como muestra la Tabla 1.

TABLA 1. Herbicidas y concentraciones utilizadas en
los ensayos Herbicides and concentrations used in the
test

Ingrediente activo Dosis (%)*

0,1D D 10D

fenoxaprop-p-¢tilo 0,04 0,40 4,00

bi spiribac-sodio 0,004 0,04 0,40
2,4D sa deamina 0,025 0,25 2,50
* A partir de ladosis de ingredientes activos
recomendados para campo (12)

Para la evaluacién del efecto sobre el crecimiento
micelial y la esporulacion se utilizé la metodologia de
crecimiento del hongo en medio agarizado (13), al cual
se le incorpord el herbicida a la concentracion desea-
da. Se utilizaron placas Petri (70 mm) contentivas de
medio AM envenenado y se coloc6 undisco de 5 mm
de didmetro de las cepas, tomados de la zona de cre-
cimiento activo, incubandose en oscuridad a 28+ 1°C.
Las evaluaciones del crecimiento micelial y la
esporulacion se realizaron a las 72 horas y 7 dias,
respectivamente. Elprimer caso consistié en medir el
didmetro de las colonias conregla graduada, los datos
se registraron descontandose el diametro del disco
sembrado, a partir del cual se determiné el efecto so-
bre el crecimiento micelial conrelacion al testigo (AM
no envenenado), a lo que se le denomino porcentaje
de inhibicién del crecimiento radial (PICR). Alos 7 dias
se prepard una suspension de esporas por el método
de barrido de la colonia, la suspension obtenida se
colocé en tubos de 160 x 20 mm, y se agreg6 30 mL
de agua destilada estéril. Posteriormente la suspen-
sién obtenida se agité durante 30 segundos en agita-
dor de tubos Vortex. La concentracion de esporas se
conté en Cadmara de Thoma y finalmente el resultado
se expresé como conidios por mnr2,

El montaje se realizd con un disefio completamen-
te aleatorizado, con arreglo bifactorial (factor-1: pro-
ducto; factor-2: dosis), y 5 repeticiones. Entodos los
casos los tratamientos fueron los herbicidas conlas 3
dosis de cada producto, montados con las cepasy un
testigo de estas, en medio no envenenado. Con los
datos obtenidos del crecimiento micelial y germinacion
se calculd el porcentaje de inhibicion del crecimiento
radial por la férmula de Abbott et al. (14), los datos
para su andlisis fueron transformados a través de la



expresion 2 arc sen \/EJ y la esporulacion mediante la

expresion Log, (x+10) (15). Se aplicé un analisis de
varianza de clasificacion doble y a posteriori se realiz6
la prueba de Tukey, al 5% de probabilidad. Se empled
el paguete estadistico SPSS 11.5 para Windows.

Para clasificar a los herbicidas evaluados de acuer-
do al efecto toxico provocado sobre el crecimiento
micelial de los hongos antagonistas se utilizd la esca-
la recomendada por Martinez y Figueroa (16), en la
que se considerantres niveles de toxicidad, para esto
se tuvo en cuenta la dosis de campo (D):

* Grado 1. Compatible, menos del 10% de afectacion
del crecimiento micelial (ACM)

* Grado 2. Moderadamente compatible, de 10% a 30%
ACM

* Grado 3. No compatible, mas del 30% ACM

Efecto de los herbicidas sobre la germinacion
conidial de T. asperellum

Para determinar elefecto de los herbicidas sobre la
germinaciéon conidial se prepararon suspensiones
conidiales de las diferentes cepas del hongo en agua
estéril, a partir de cultivos puros de 72 horas. Paralela-
mente se prepararon 100mL de cada concentracién de
los herbicidas a evaluar en agua destilada estéril (Tabla
1)y el testigo (aguadestilada estéril), en erlenmeyers
de 250mL. A cada solucion de producto se le agrego
1mL de suspension conidial de las cepas (T.17, T.75,
T.78) a evaluar. De esta mezcla (suspensiones conidiales
afiadidas a las soluciones de los productos) se distribu-
y6 0,1mL homogéneamente con una espatula de
Drigalski en placas Petri de 90mm contentivas una capa
fina de AM, las que se incubarona 28+1°C en oscuri-
dad, durante 12 horas, momento en que se procedio a
la evaluacion mediante el conteo de conidios germina-
dos de un total de 100, al microscopio Gptico (Zeiss)
con objetivo 3,5x. El conidio se consideré germinado
cuando el tubo germinativo fue mayor a la mitad de la
longitud del mismo. Se documenté el efecto mediante
fotos con el empleo de la camara digital (Canon).

Efecto residual de los herbicidas sobre el creci-
miento de T.asperellum

La evaluaciondel efecto residual de los herbicidas
sobre el crecimiento de las cepas se realiz6 a los 7
dias después de la ultima evaluacién. Para ello se co-
locé en placas Petri de 90mm con medio AM un disco
de 5mm de la zona de crecimiento activo de cada uno
de los tratamientos del crecimiento micelial. En aque-
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llos tratamientos donde no hubo crecimiento micelial
se tomoé el disco del aislamiento de T. asperellum que
habia sido colocado en el medio envenenado, para
determinar sien este caso hubo un efecto fungicida o
fungistético, todos los tratamientos se incubaron a
28+1°Cen oscuridad. Las evaluaciones del crecimien-
to micelial se realizaron a las 72 horas, donde se mi-
di6 el didmetro de las colonias, los datos se registra-
ron descontandose el diametro del disco sembrado, a
partir del cual se determiné el efecto sobre el creci-
miento micelial con relacion al testigo (tomado de tra-
tamiento no envenenado), para los 3 cepas se proce-
di6 de igual forma.

RESULTADOSY DISCUSION

Efecto de los herbicidas sobre el crecimiento
micelial y la esporulacion de T. asperellum

El efecto de los herbicidas sobre el crecimiento
micelial de T. asperellum de las cepas T.17, T.75 y
T.78 in vitro se muestran en la figural, de forma gene-
ral los productos que mas afectaron el crecimiento
micelial fueron, fenoxaprop-p-etilo y 2,4D salde amina.
Es de destacar que las concentraciones de 10D de los
productos antes mencionados inhibieron completamen-
te el crecimiento micelial (100% de inhibicién) de las
tres cepas. El herbicida fenoxaprop-p-etilo fue el que
mas afectd el crecimiento enlas cepas a lastres con-
centraciones evaluadas, aungue existieron diferencias
significativas entre estas en cuanto a los porcentajes
de inhibicién, para cada cepa por separado.

El herbicida bispiribac-sodio a la concentraciénin-
ferior e intermedia no afectd el crecimiento micelial
para ninguna de las tres cepas, asi como la concen-
tracion inferior del herbicida 2,4D sal de amina. El
comportamiento de las tres cepas conlos herbicidas
anteriores es muy similar a las concentraciones infe-
riores; sin embargo a medida que esta se incrementa,
el nivel de tolerancia varia en cuanto a los valores
alcanzados en el crecimiento micelial. Para el
bispiribac-sodioa 10D, lacepa T. 78 es la que menos
se afecta conun 0,31% de inhibicidn del crecimiento
micelial, seguida porla T.17 con un efecto igualmen-
te bajo de 6,15% y finalmente la T.75 como la mas
sensible con un 28,31% de inhibicién. Parael 2,4D
sal de amina se aprecia una tendencia similary se
observa el menor efecto de inhibicion para la cepa T.
78, para la concentracién intermedia.

De forma general se puede plantear que los herbici-
das fenoxaprop-p-etilo y 2,4D sal de amina afectaron
el crecimiento micelial de las cepas del antagonista,
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FIGURA 1. Inhibicion del crecimientoradid delascepas(T.17, T.75 yT. 78) de T. asperel lum con tresherbicidas/ Inhibition
of theradial growth of T. asperellum strains(T.17, T.75 y T. 78) by three herbicides.

acentuandose este efecto a medida que se incrementd
la concentracion del producto evaluado a partir de la
dosis de campo; excepto el bispiribac-sodio, que es
compatible con las tres cepas de T. asperellum eva-
luadas (Tabla 2).

TABLA 2. Compatibilidad de los herbicidas con tres
cepas de T. asperellum / Compatibility of the herbicides
withthethree T. asperellum strain

Herbicida T.17 T. 75 T. 78
Grado Grado Grado
fenoxaprop-p-etilo 3 3 3
bispiribac-sodio 1 1 1
24D sal de amina 3 3 3

1- Compatible; 2- Moderadamente compatible;
3- No compatible
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Enla literatura revisada no se consultaron articu-
los que hicieran referencia a estudios de compatibili-
dad de T. asperellum con herbicidas, probablemente
por la diferencia en el elemento diana sobre el que
actlian y lainferencia que Trichoderma es resistente a
los plaguicidas (2). No obstante, se hallaron referen-
cias en paginas de formulaciones de Trichoderma spp.
con relacion a fiungicidas. Los resultados obtenidos
en este trabajo no coinciden con los informados por
algunos autores (17, 18), acerca de que Trichoderma
spp. es compatible con fungicidas, insecticidas, herbi-
cidas y fertilizantes foliares quimicos. Estos autores
no mencionan los productos, ni especifican si afecta
el crecimiento, la esporulacion o la germinacion del
antagonistay los presentes resultados evidencian que
todos los herbicidas no tienen el mismo efecto, ni to-
das las cepas de Trichoderma manifiestan el mismo
nivel de resistencia como lo afirmé Harman (2).
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TABLA 3. Efecto de tres herbicidas a diferentes concentraciones sobre la esporulacion de las cepas (T.17, T.75 y
T.78) de T. asperellum./ Effect of different concentrations of three herbicides on sporulation of T. asperellum strain

(T.17,75,78)
Herbicida Dosis Cepas
T. 17 T. 75 T. 78
Xorig. Xtrasf. Xorig. | Xtrasf Xorig. Xtrasf.

fenoxapr op-p- 0,1D 3,2x10* 4,50 a | 32x10*° | 448 | a | 94x10* [ 49 a
etilo D 2,9x10" 446 ab | 40x10" | 456 | a| 50x10" [ 468 | ab

10D 0,00 1,00 d 0,00 1,00 | b 0,00 1,00 d

bispiribac-sodio | 01D [ 3,6x10 4,56 a | 60x10* | 476 | a | 81x10* [ 49 a
D 2,2 x10° 432 | abc | 60x10° | 475 | a | 24x10° | 438 bc

10D 9,5x10° 3,92 bc [ 20x10*° | 423 | a | 15x10*° [ 4,19 bc
24D sal deamina | 01D | 1,5x10° 407 | abc | 32x10° | 449 | a | 32x10° | 446 |abc
D 8,2 x10° 3,87 c [33x10° | 448 | a | 13x10*° [ 397 c

10D 0,00 1,00 d 0,00 1,00 | b 0,00 1,00 d

Testigo 4,0 x10" 4,60 a | 23x10°| 434 | a|20x10°| 429 | bc

Medias de tratamientos con diferentes | etras (columna) difieren significativamente segin Prueba de Tukey para p<0,05

El efecto de los herbicidas sobre la esporulacion
de las cepas de T. asperellum se muestran enla Tabla
3, donde las dosis de 10D de los productos fenoxaprop-
p-etilo y 2,4D sal de amina mostraron una inhibicién
total delcrecimiento y por ende de la esporulacion en
todas las cepas, incluso sobre el disco de origen.

La esporulacionde la cepa T. 17 ala concentracion
inferior e intermedia de los herbicidas fenoxaprop-p-
etilo, bispiribac-sodio y la de 0,1D de 2,4D sal de amina
no fue afectada, atin cuando hubo afectaciéndel creci-
miento micelial, como en el caso del fenoxaprop-p-
etilo que inhibid el crecimiento en todos los tratamien-
tos en mas de un 50%. La concentracién de 10D del
bispiribac-sodio mostré menor esporulacion respecto
al testigo, aligual que la dosis intermedia de 2,4D sall
de amina.

La esporulacionde la cepa T.75 fue inhibida total-
mente por los productos fenoxaprop-p-etilo y 2,4D sal
de amina a la dosis. Se debe destacar que el resto de
los tratamientos no afectaron la esporulacion a pesar
de que se produjo afectacién sobre el crecimiento
micelial en mas del 50%.

Los productos fenoxaprop-p-etiloy bispiribac-sodio
a ladosis 0,1D estimularon ligeramente la esporulacion
en la cepa T. 78, probablemente influenciada por la
inhibicion del crecimiento y que el hongo por efecto de
conservacion haya esporulado mas por unidad de su-
perficie de area crecida o por alguna sustancia del pro-
ducto que a baja dosis pudo estimular este proceso,
hipétesis que deben ser verificadas en futuras investi-

gaciones. El resto de los tratamientos a excepcion de
fenoxaprop-p-etilo y 2,4D sal de amina a la dosis de
10D, y la dosis intermedia en este Ultimo, no difieren
del testigo.

Como se evidencio el efecto de los herbicidas so-
bre la esporulacion es menor, con respecto a algunos
gue causaron sobre el crecimiento micelial de las ce-
pas. Segun los resultados se puede inferir que las
concentraciones inferiores a la dosis recomendada
estimularon ligeramente la esporulacion del antagonista
paralascepas T. 75y T.78

Todo esto confirma lo referido por Harman (2), cuan-
do plante6 que la resistencia a agroquimicos difiere
entre cepas. Teniendo en cuenta las perspectivas de
la agricultura a nivel mundial de obtener productos
mas sanos y disminuir las afectaciones al medio
ambiente, se deben realizar las pruebas de compati-
bilidad de productos quimicos y bioldgicos, lo que
resulta de granimportancia para el manejo eficaz de
un sistema agricola.

Resultados similares a los obtenidos para los pro-
ductos fenoxaprop-p-etilo y 2,4D sal de amina a la do-
sis de campo informaron Medina et al. (19) para
Trichoderma spp. con los herbicidas fusilade y gezapax;
asi como también los obtenidos por Muifio et al. (20)
con el herbicida propacloro para Trichoderma spp.

Las caracteristicas culturales de las colonias varia-
ron respecto al testigo en los tratamientos en cuanto a
la forma de los bordes, la textura del micelio y la colo-
racion (Figura 2).
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FIGURA 2. Variacién delas caracteristicas culturales delascoloniasdelascepas (T. 17, T. 75y T. 78) de T. asperellum
producidos por los herbicidas./ Variations of cultural characteristcsof the coloniesof T. asperellum strains(T. 17, T. 75

and T.78) by herbicides.

Efecto de los herbicidas sobre la germinacion
conidial de T. asperellum

La figura 3 muestra los efectos de los herbicidas
sobre la germinacién conidial, la cual se inicié a las 12
horas después del montaje. Se observé que los trata-
mientos de 10D fenoxaprop-p-etilo, Dy 10D de 2,4D
sal deamina de lacepaT. 17, presentaron los valores
mas altos de inhibicion de la germinacion conidial res-
pecto al resto de los tratamientos, que no mostraron
diferencias significativas entre si.

Los tratamientos 10D fenoxaprop-p-etilo y de 2,4D
sal de amina, fueronlos que presentaron la mayor afec-
tacion sobre la germinacionconidial enla cepa T. 75.
Con el herbicida bispiribac-sodio la germinacién conidial
de esta cepa mostré una mayor toleranciarespecto al
resto de los tratamientos.

El comportamiento de la germinaciéon de los
conidios de la cepa T.78 frente a los herbicidas fue
muy similar a las cepas T.17 y T.75, en cuanto a los
productos que mas afectaron la germinacién conidial
de las cepas del antagonista.

Rev. Proteccién Veg. Vol. 27 No. 1 (2012)

Los resultados sobre la germinacion conidial con-
cuerdan con los de Roberti et al. (21) quienes infor-
maron una ligera estimulacion de la germinacién de
varias especies de Trichoderma (Trichoderma atroviride
Bissett. Cepa-59, Trichoderma harzianum Rifai Cepa-
24 y Trichoderma viride Pers ex S. F Gray Cepa-15)
con los herbicidas chlorsufuron, chlorotoluron,
flufenacet y pendimethalin, a la concentracién de 10*
a partir de la dosis de campo, y por otro lado, una
reduccion de la elongacion hifal de la cepa de T.
longibrachiatum Cepa-9y la Cepa-144, con los herbi-
cidas chlorotolurony flufenacet y una disminucion del
tubo germinativo con el herbicida chlorotoluron para
la especie T. atroviride Cepa-312.

El desarrollo micelial de las cepas T. 17y T. 78 a
partir de la germinacion conidial con la dosis de 0,1D
del producto bispiribac-sodio superé altestigo alas 24
horas (figura4.). Este comportamiento probablemente
esté relacionado con algun efecto de estimulacién del
producto a bajas dosis pues el antagonista pudiera
utilizar alguna sustancia activa del producto para su
metabolismo.
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FIGURA 3. Efecto de tres herbicidas a diferentes concen-
traciones sobre la germinacion de las cepas (T.17, T.75 y
T.78) de T. asperel lum./ Effect of different concentrationsof
three herbicides on germination of T. asperellum strains
(T.17,T.75, T.78).
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FIGURA 4. Efecto dd herbicidahispiribac-sodio (0,1D) so-
bre € desarrollo micelial delascepas T. 17y T. 78 de T.
asperellum, 24 horasposteriores alagerminacionconidial ./
Effect of heribide bispiribac-sodio (0,1D) on mycelial
developrrent of T. asperdlum grain (T.17, T.75, T.78), after
24 hoursof conidial germination.

Efecto residual de los herbicidas sobre el creci-
miento micelial de T. asperellum

Elaspecto de las colonias resembradas a partir del
crecimiento del antagonista en medios envenenados
de 7 dias, muestra que en todos los casos donde hubo
crecimiento las colonias conservaron caracteristicas
morfoldgicas similares a los testigos, sin afectacion
aparente por accion de los herbicidas. No obstante,
seria importante realizar estudios microscopicos so-
bre el efecto que estos podrian haber provocar sobre
los conidios y las hifas del antagonista, ya que sobre
este aspecto Roberti etal. (21) observaron desecacion
y constriccion de los conidios, lisis de las paredes
celulares y expulsion del contenido citoplasmatico.

LaTabla 4 muestra el crecimiento micelial del anta-
gonista 72 horas después de la siembra en un medio
Optimo (AM), donde se aprecia que el efecto de los
herbicidas fenoxaprop-p-etilo y 2,4D sal de amina a
las mayores dosis es irreversible paralas cepas T.17y
T.75, el resto de las dosis de estos productos y del
bispiribac-sodio no parecen afectar el crecimiento
micelial del hongo pasados 7 dias de contacto entre
ellos y colocados posteriormente en un medio no en-
venenado. Los tres herbicidas evaluados a las diferen-
tes dosis no afectaron el crecimiento de la cepa T.78
de T. asperellum, probablemente porque esta cepa tie-
ne una mayor tolerancia alingrediente activo de estos
productos que las otras cepas evaluadas.
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TABLA 4. Efecto obre € crecimiento micelial en AM (72 horas) de las colonias de T. asperellum (T.17, T.75, T.78)
provenientes de los medios envenenados./ Effect on mycelial growth on MA (72 hours) of T. asperellum strains (T. 17,

T. 75 and T. 78) from poisoned cultures

Producto Dosis T.17 T.75 T.78
Xorig.(%) Xtrasf. X orig.(%) Xtrasf. X orig.(%)

fenoxapr op-p-€tilo 0,1D 0,00 0,00 b 0,00 0,00 C 0,00

D 0,00 0,00 b 0,00 0,00 C 0,00

10D 100,0 3,14 a 83,92 2,32 b 0,00

bispiribac-sodio 0,1D 0,00 0,00 b 0,00 0,00 c 0,00

D 0,00 0,00 b 0,00 0,00 c 0,00

10D 0,00 0,00 b 0,00 0,00 c 0,00

2,4D sal de amina 0,1D 0,00 0,00 b 0,00 0,00 c 0,00

D 0,00 0,00 b 0,00 0,00 c 0,00

10D 100,0 3,14 a 100,00 3,14 a 0,00

ESX 0,01 0,02

Medias de tratamientos con diferentes letras (columna) difieren significativamente segiin Prueba de Tukey para p<0,05

Sobre el efecto residual de los herbicidas en el cre-
cimiento micelialde T. asperellum enla literatura con-
sultada no se encontraron articulos que abordaran este
aspecto; sinembargo, Morera (22), planted sobre el
uso de T. harzianum y T. viride, que estos en mezclas
con otros fungicidas, resisten bien su efecto y se recu-
peran con facilidad después del contacto con dosis
subletales de estos productos.

Por otro lado, retomando la cita de Harman (2) quien
plante6 que Trichoderma posee resistencia innataa la
mayoria de los agroquimicos, incluyendo los fungicidas,
sin embargo, el nivel de resistencia difiere entre ce-
pas. Los resultados obtenidos en este trabajo corrobo-
raron este criterio, sobre la respuesta diferencial de
las cepas frente a los agroquimicos, ya que no todas
responden de igual forma frente a los herbicidas. La
cepa T. 78 mostrd una mayor compatibilidad con los
diferentes herbicidas a las concentraciones evaluadas.

De forma general se puede concluir que: los herbi-
cidas fenoxaprop-p-etiloy 2,4D sal de amina afectan
el crecimiento micelial de las tres cepas de T.
asperellum y la esporulaciéon para la cepa T.17. La
germinacion se inhibe en mas de un50% con 2,4D sal
de amina. Los herbicidas evaluados no presentan efecto
residual para las dosis de campo a los 7 dias. Del
andlisis integral de los resultados se puede plantear
gue el herbicida bispiribac-sodio resulta compatible con
las cepas T.17, T.75, T.78 de T. asperellum.
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