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RESUMEN
El impacto de Megalurothrips usitatus
 Bagnall en el cultivo del frijol en Cuba es muy reciente, lo que 
demandó la necesidad de contar con información necesaria con vistas a 
elaborar un programa para enfrentar la plaga. La revisión realizada 
permitió determinar que la especie encuentra condiciones de clima 
adecuadas para desarrollar altas poblaciones, reforzar el criterio de 
restringir el uso de plaguicidas sintéticos y las posibilidades de uso 
de controles biológicos utilizados para combatir otras plagas. La 
información obtenida resultó valiosa para el objetivo propuesto, así 
como para orientar los futuros estudios a realizar.
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ABSTRACT
The impact of Megalurothrips usitatus
 Bagnall on the common bean crop in Cuba is very recent and demands to 
have available the necessary information to develop a program to 
confront the pest. The literature reviewed made it possible to determine
 that this species finds suitable climate conditions to develop high 
populations and reinforced the criteria of restricting the use of 
synthetic pesticides and the possibilities of using biological controls 
used against other pests. The information obtained resulted valuable for
 the proposed objective, as well as to guide the future studies with 
these purposes. 
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El frijol (Phaseolus vulgaris
 L.) constituye uno de los ingredientes básicos de la dieta de la 
población en Cuba, por lo que se considera patrimonio de la cultura 
culinaria del país. Ello implica que esta especie se cultive en casi la 
totalidad del territorio nacional; sin embargo, la producción no 
satisface las necesidades del consumo doméstico y se importan altos 
volúmenes del grano, con la consiguiente erogación de divisas. Para 
disminuir las importaciones se proyectó el Programa Nacional de Granos, 
que agrupa 36 polos productivos, de diferentes dimensiones, con el 
objetivo de apoyar la seguridad alimentaria de la población (1). 
A
 nivel internacional es reconocido que los rendimientos productivos del 
cultivo se ven afectados, principalmente, por aspectos como la genética,
 el riego, el manejo y las condiciones edafoclimáticas, así como los 
efectos de eventos meteorológicos o la proliferación de plagas. Esto se 
puso de manifiesto en Cuba cuando, a finales de 2019, los campos de 
frijol mostraron daños de gran magnitud en hojas, flores y vainas (2), que no se habían observado con anterioridad en el cultivo y asociados a altas poblaciones de trips. 
La última especie de este orden informada en Cuba fue Thrips palmi
 Karny, detectada entre otros hospedantes en el cultivo del frijol, pero
 los síntomas y daños que ocasionó no son comparables a los que se 
observan en la actualidad. Es de notar que, luego de su entrada en el 
país a inicios de los 90, por el gran impacto que en la agricultura se 
produjo (3), despertó el interés por el estudio
 de este interesante grupo de insectos, del que hasta una década 
anterior a su llegada solo se conocían 53 especies (4).
Esto
 generó la necesidad de actualizar el conocimiento acerca de los 
tisanoptera presentes en el país y permitió aumentar a 136 el número de 
especies registradas en cultivos, forestales, ornamentales y malezas (5).
La especie en cuestión fue identificada como Megalurothrips usitatus Bagnall (2); su presencia no había aparecido documentada en el país. 
Debido
 a los daños ocasionados y la necesidad de ganar en conocimiento para 
elaborar un programa de manejo para enfrentar la plaga, se realiza la 
presente revisión de la literatura disponible al respecto.
Megalurothrips usitaus (Bagnall): taxonomía, sinonimia, nombres vulgares y distribución geográfica
Megalurothrips usitaus
 (Bagnall) (Thysanoptera:Thripidae) es conocido como el Trips de las 
flores del frijol, Bean flower thrips, Oriental bean thrips o Asian bean
 thrips, nombres recibidos por su distribución y los daños que ocasiona 
en las legumbres (6).
Sus sinonimias más reconocidas en diferentes países son: Frankliniella nigricornis Schmutz, 1913; Frankliniella obscuricornis Schmutz, 1913; Frankliniella vitata Schmutz, 1913; Physothrips usitatus Bagnall, 1914; Physothrips cinctipennis Bagnall, 1916; Physothrips mjobergi Karny, 1920; Taeniothrips distalis y Taeniothrips tongistylus Karny, 1922 (7,8). 
Esta especie es originaria de los trópicos del Viejo Mundo, particularmente de la Región Oriental, desde la India a Sri Lanka,
 Australia y de Tailandia hasta Japón, el norte de Australia y Fiji. Se 
registró en el este del Mediterráneo en 2010 y es probable que se 
introdujera en California (dato no confirmado) y se extendió hasta 
Taiwán y el sur de China (8, 9,10). 
Sin
 embargo, posterior a su presencia en Cuba, se informó en el continente 
de las Américas, esta vez en el condado de Miami-Dade, en Estados Unidos
 de Norteamérica. Es notorio que, en el diagnóstico molecular realizado,
 las secuencias obtenidas fueron idénticas a las encontradas en las 
poblaciones presentes en Indonesia, China y Australia, lo que indica que
 las poblaciones detectadas en EEUU pertenecen a un linaje altamente 
invasivo que se mueve a través del Este de Asia (11).

Hospedantes
En la descripción del género Megalurothrips,
 se refiere que es típico de las legumbres, aunque sus adultos pueden 
encontrarse sobre las flores de muchas otras especies de plantas. De ahí
 que M. usitatus sea reconocido como el más común entre las 
especies que habitan en las flores de las legumbres en Asia; sin 
embargo, los adultos puedan ser encontrados sobre diferentes plantas, 
como las pertenecientes a las familias Caesalpineaceae y Mimosaceae (9,12).
En China, se le cita que se alimenta de hojas, flores y vainas de caupí (Vigna sp.) y frijol común (Phaseolus sp), guisante (Pisum sativum L.), frijol lima (Phaseolus limensis Macf.) y Canavalia gladiata
 (Jacq.) DC., causando serias pérdidas. Sin embargo, se refiere que esta
 especie prefiere el polen, lo que redunda en el crecimiento de sus 
poblaciones durante la etapa de floración de estos cultivos (10,13,14).
Otros cultivos de interés como hospedantes son maní (Arachis hipogea L.), soya, (Glicine max L.), gandul (Cajanus cajan (L.) Huth,) caupí (Vigna unguiculata (L.) Walp), frijol mungo (Vigna radiata (L.) R. Wilczek), cundeamor chino (Momordica charantica L.). (10,15). 
El único informe sobre frutales hallado resultó el estudio realizado en huertos de Malasia, donde se encontró la presencia de M. usitatus
 en panículas de mango. En este cultivo constituyó el 16 % de las 
especies de trips recolectadas en campos sin tratar con plaguicidas. 
También se informó que dentro de las plantaciones de mango fueron 
recolectados larvas y adultos de M. usitatus en plantas de Mimosa pudica L. (moriviva), Cleome rutidosperma DC (flor de araña), Echinochloa colonum L. (arrocillo) y solo adultos en Asystasia coromandeliana S. Moore (16).

Daños y pérdidas económicas
Duff et al. (17)
 señalaron que los trips están considerados entre las principales plagas
 de los cultivos, al ocasionar daños durante la alimentación, 
oviposición y como vectores de Orthotospovirus; actividad que se 
incrementa en aquellas especies que desarrollan resistencia a los 
plaguicidas químicos. Añadieron, además, que el impacto económico 
depende del cultivo hospedante, la fase de crecimiento, la época del año
 y la especie de trips en cuestión, de los cuales dependerá la severidad
 de la infestación y los daños ocasionados. 
Con el propósito de determinar el impacto de las especies de trips y la época de siembra sobre P. vulgaris en Australia, Duff et al. (17)
 encontraron que trece especies de trips inciden sobre el cultivo y, de 
ellas, seis son reconocidas como plagas importantes del mismo, entre las
 que aparece M. usitatus. En la campaña de primavera, se halló 
que el 58,9 % del total de vainas resultó dañado en la cosecha y el 
36,65 % de ellas no fue comerciable; el conteo de M. usitatus 
alcanzó la mayoría de los trips recolectados en las flores (33 a 68 %) 
durante todo el periodo (otoño), promediando el número de adultos por 
flor por debajo de uno y las larvas de 0,34 a 1,34. En la siguiente 
campaña (primavera-verano), la incidencia de los trips varió en número 
por especie y obtuvo 18,5 % del total de vainas dañadas por trips, del 
que solo el 10,74 % no fue comerciable debido a trips. En este periodo, M. usitatus fue casi inexistente, mientras Frankliniella occidentalis Pergande fue dominante por encima del 50 % de todos los trips.
Estos
 resultados difirieron debido a que la campaña de primavera-verano 
estuvo afectada por temperaturas por encima de 30°C y, a pesar de la 
alta incidencia de otras especies presentes (2,5 y 4,19 adultos y entre 
1,2 y 2,5 larvas por flores), se produjo un daño menor al cultivo, y se 
mostró la potencialidad de daño de M. usitatus en el frijol, en dependencia de la época y las condiciones climáticas imperantes (17).
El daño directo, causado durante la alimentación por M. usitatus,
 es similar a los ocasionados por otros trips que habitan las flores. 
Este se produce por la extracción de los contenidos celulares de la zona
 en la que se alimenta el insecto y disminuye la capacidad fotosintética
 de la planta. Sin embargo, la caída de los pétalos, malformación de los
 frutos y cicatrices dejados en estos, son los síntomas de mayor 
importancia económica y convierten al estado de floración de los 
cultivos en el periodo más vulnerable a esta plaga. Adicionalmente, su 
presencia durante el periodo de crecimiento provoca disminución de los 
rendimientos debido a la caída prematura de las flores (10).
Resultados similares se informan en la India, acerca de la acción de Megalurothrips distalis Karny que, durante la estación seca, ocasiona la caída de hasta el 89 % de las flores en Vigna radiata
 (L.); esta especie resultó ser una de las mayores responsables del daño
 y de las pérdidas del rendimiento, debido a que las larvas y los 
adultos se alimentan del pedicelo y del estigma de las flores (18). 
A
 pesar de que la mayor parte de la literatura no cita a esta especie 
como transmisora de Orthotospovirus (Tospoviridae), es de notar que, en 
la India, durante 2003, se informó la capacidad vectorial de M. usitatus transmitiendo el Tobacco streak virus
 (TSV), que ocasionó la enfermedad de la necrosis del tallo del maní 
(PSND) y provocó pérdidas en la cosecha que excedieron los 42 millones 
de libras (19). 

Morfología
Sus principales características morfológicas, referidas por Zakri (20),
 son: segmento antenal III usualmente amarillo, segmento antenal IV 
marrón Seta ocelar III usualmente cerca de 2,5 veces, tan larga como la 
distancia entre sus bases. Ala anterior generalmente con un área 
subapical pálida, raramente por completo oscura, siempre con un corto 
espacio en la hilera de setas de la vena anterior. Esternite abdominal 
VII con seta posteromarginal situada anterior al margen posterior.
Según Amin y Palmer (7),
 también son grandes de tamaño (1-2 mm), de color oscuro. Antena de ocho
 segmentos con conos sensoriales bifurcados en los segmentos III y IV; 
pronoto con dos pares de largas setas posteroangulares, terguitos 
abdominales sin ctenidias; terguito VIII con un grupo irregular de 
microtriquias anterior a los espiráculos, peine posteromarginal ausente 
en el medio, solo lateral. 
En la descripción de M. usitatus ofrecida por Sartiami y Mound (22),
 también se añade que los cilios del margen anterior del primer par de 
alas no son capitados. La primera vena sobre el ala anterior es 
diferente de la vena costa y ambas con setas. La reticulación de la 
cabeza y el tórax generalmente sin marcas internas; pronoto sin largas 
setas en el margen anterior. Tanto machos como hembras son alados, pero 
el macho es de color más claro.
La información ofrecida por Oz Thrips (23) de M. usitatus
 refiere que, aunque tiene el cuerpo marrón, los ápices de los tarsos y 
la tibia media y posterior, principalmente los del primer par de patas, 
son amarillos. La tibia posterior con dos setas apicales rígidas y 
oscuras; cabeza tan ancha como larga y setas postoculares pequeñas; 
margen posterior del pronotum con tres pares de setas y setas 
posteroangulares bien desarrolladas. Metanotum con débil escultura y 
sensilia campaniformes presentes.

				
 








Figura 1. 
			Caracteres morfológicos de Megalurothrips usitatus
 Bagnall. (A) segmento antenal del I al V con sensorios bifurcados, (B) 
ala anterior, (C) protórax con setas anteroangular, posteroangular y 
posteromarginal, (D) terguito abdominal VIII con peine posteromarginal. 
Tomado de Agüero y Pérez (21) a 100x aumentos / Morphological
 characters of Megalurothrips usitatus Bagnall (A) antennal segments I 
to V and forked sensoria, (B) forewing. (C) protorax with anteroangular 
seta, posteroangular and posteromarginal seta (D) abdominal sternite 
VIII with posteromarginal comb. From Agüero and Pérez (21) under 100x magnification.
 

			
El conjunto de características antes mencionado permite el 
diagnóstico de esta importante especie, paso imprescindible para dirigir
 las acciones necesarias para la regulación de sus poblaciones.

Elementos de su biología y ecología
Los aspectos de su biología y ecología se han estudiado poco. El ciclo de vida de M. usitatus
 no difiere de las características típicas de otros tisanópteros y 
comprende las fases de huevo, larva I, larva II, prepupa, pupa y adulto.
 
Según Tang (10), el tiempo de desarrollo varía de acuerdo con la especie de leguminosa en cuestión. Al evaluar frijol común, caupí (V. unguiculata.), chícharo (Pisum sativum L.) y haba lima (P. limensis.)
 se constató que el frijol común resultó la especie donde el ciclo de 
huevo a adulto ocurrió con mayor rapidez (9,53 ± 0,06 días), dato de 
interés por ser esta la leguminosa de mayor importancia para nuestra 
agricultura, seguida del caupí (10,62 ± 0,14), sustituto del frijol en 
nuestra dieta.
La longevidad de los adultos de M. usitatus,
 tanto machos como hembras, depende también de la especie de legumbre en
 que se desarrolle el insecto, así como del tipo de reproducción que 
desarrolle el trips, que puede ser sexuada o partenogenética, y alcanza 
la mayor duración en Phaseolus sp. en la forma sexuada (15,63 ± 
0,83 dias), sin diferir de la del caupí (20,61 ± 1,29) en la 
partenogenética; mientras que, el periodo de oviposición en la 
reproducción sexuada entre todas las legumbres evaluadas, fue más largo 
en Phaseolus sp. (18.11 ± 1.19), aunque con un menor valor al alcanzado en la reproducción partenogenética (10). 
Sin
 embargo, para el frijol común, la fecundidad fue de 112,15 ± 11,98 
neonatos en la reproducción sexual y de 195,89 ± 1 9,24 en la 
partenogénetica, que la mayor obtenida y una supervivencia de los 
estados inmaduros del 80 %. Resultó notable la duración del macho que 
dobla, en este hospedante, la alcanzada en las restantes especies de 
legumbres (14,67 ± 07 días) (10).
Estos 
valores se resumen en el indicador rango intrínseco de crecimiento (rm),
 cuyo valor alcanzó 0,205 en el frijol común, seguido del 0,181 en el 
caupí (10), lo que indica que M. usitatus
 encuentra en el frijol común un hospedante adecuado para su desarrollo,
 explica las altas poblaciones encontradas en el país y alerta sobre 
posibles altas poblaciones a encontrar en el caupí, un cultivo en 
extensión en la actualidad. 
Las diferencias halladas entre 
poblaciones, con diferentes tipos de reproducción, constituyen también 
un aspecto a considerar en el estudio de las poblaciones en Cuba, pues 
informa acerca del potencial esperado ante la plaga.
Otros 
elementos son igualmente importantes para orientar la estrategia de 
control de la misma, relacionados con el conocimiento de la distribución
 de la plaga en la planta. Al respecto, Zafirah y Azidah (24)
 demostraron que no existen diferencias entre los tres estratos de las 
plantas evaluadas (frijol común, caupí y el frijol alado o dragón (Psophocarpus tetragonolobus (L.) DC), leguminosa abundante en el sur y sureste de Asia. 
Sin
 embargo, es evidente la conducta de agregacion de larvas y adultos 
(hembras y machos) en las flores, ya que está mediada por una feromona 
de agregación que producen los machos para atraer a las hembras (25).
La abundancia de M. usitatus depende, como en todos los insectos, de su relación con los factores del clima. Así Zafirah y Azidiah (24)
 demostraron que el número total de hembras tiene una correlación 
moderada con la temperatura, pero fuerte en los machos y que, con la 
intensidad de la luz, mostró una correlacion moderada y mayor con la 
abundancia de las hembras; mientras que, la humedad relativa no influyó 
en la abundancia de ambos sexos. Por otra parte, las diferencias entre 
las localidades encontradas respondieron, al parecer, a las diferencias 
en altitud y precipitaciones, resultando más abundante en las áreas de 
menor altitud y sequía.
Estos datos aportan información imprescindible para evaluar, a priori, el desarrollo esperado de M. usitatus en nuestras condiciones, hasta tanto no se culminen los estudios iniciados sobre esta importante especie en Cuba.

Aspectos del control y manejo
El
 control de los trips en general es difícil, por ser insectos que reunen
 las características siguientes: alto potencial de desarrollo, ciclo de 
desarrollo corto y hábitos crípticos de vida; para limitar el 
crecimiento de sus poblaciones es necesario aplicar medidas culturales, 
mecánicas, físicas y de control biológico (25).
 Sin embargo, en literatura, la mayor referencia se limita a las 
potencialidades del control biológico y al tratamiento químico.
Acerca de las prácticas culturales, se señalaron medidas como las siguientes (11,15):

				
	Antes
 de la plantación: evitar la colindancia con cultivos infestados, 
utilizar la rotación con cultivos no hospedantes para romper el ciclo 
biológico del insecto y evitar plantar otra legumbre después del frijol.
 

	Durante el crecimiento del cultivo: intercalar otras 
plantas no hospedantes, para disminuir el movimiento a través del 
cultivo, destruir arvenses dentro y alrededor del cultivo para prevenir 
el aumento de las poblaciones de trips desde las plantas

	Después
 de la cosecha: destruir los restos del cultivo, para prevenir la 
dispersión de los trips desde los campos viejos a las nuevas 
plantaciones.




			
Entre los enemigos naturales que regulan las poblaciones de M. usitatus se encuentran parasitoides y depredadores. El parasitoide más reconocido es Ceranisus menes (Walker) (Hymenoptera: Eulophidae), que se observó parasitando larvas (8), presente en el sureste de Asia; además de las especeis, Ceranisus femoratus (Gahan), Ceranisus vinctus (Gahan), por lo que se considera como la posible causa de que M. usitatus no alcance el estatus de plaga de importancia económica en esas zonas (26). 
Como depredores, el género Orius (Hemiptera: Anthocoridae) es de los más éxitosos. En la India, se utiliza como agente de control biológico a Orius maxidentex Ghauri; en Taiwán y Filipinas Orius strigicollis (Poppious) y Orius sauteri (Poppius) en China (6), para Megalirothrips sjostedti Trybom, como ácaros al género Amblyseius (27), que cuenta con alta frecuencia de especies asociadas a trips en nuestros agroecosistemas.
El uso de hongos entomopatógenos, para regular las poblaciones de M. usitatus, resulta escaso en esta especie y solo se encontró que se evaluaron aislados de Beauveria bassiana (Bals & Vuils), Akanthomyces attenuatusn (Zare & Gams), Cordyceps fumosorosea (Wize) Kepler y Aspergillus nomius Kurtzman, B.W H & Hesseltine, de los que solo los dos primeros resultaron eficientes en el control (28).
Los autores observaron la alta patogenicidad de una de las cepas evaluadas de B. bassiana (SB010) frente a M. usitatus bajo condiciones de laboratorio, al obtener, con una suspension conidial (1 × 108 conidios . mL−1),
 90 % de mortalidad de la plaga después de cinco días de la aplicación 
en un tiempo letal medio (LT50) de 3,79 días; mientras, el extracto 
crudo del mismo aislamiento de B. bassiana resultó también el más virulento, al mostrar 93,3 % de mortalidad de M. usitatus después de cinco días de la aplicación (28). 
Otros
 agentes biológicos de uso, cada vez más frecuente en el manejo de los 
trips, son los nematodos entomopatógenos (NEP). Esto se debe a que los 
trips, para completar su ciclo de vida, pasan por las fases de prepupa y
 pupa que transcurren en el suelo, donde los plaguicidas y otros 
enemigos naturales no las alcanzan y solo los NEP, que viven en el 
suelo, pueden llegar y ejercer su acción.
Representantes de la 
familias Steinernematidae y Heterorhabditidae son reconocidos agentes de
 control biológico en plagas de insectos del suelo que tienen hábitats 
crípticos. Esto lo logran a partir del tercer estado juvenil de vida 
libre llamado “juveniles infectivos” (JI), que transportan y transmiten 
bacterias simbióticas, que son las que matan a sus hospedantes (29).
Su efectividad se evaluó principalmente sobre F. occidentalis y entre los primeros trabajos, según Premachandra et al. (30), se probaron cepas de Steinernema feltiae Filipjev y Heterorhabditis bacteriophora Poinar, que causaron 65 y 59 % de mortalidad, respectivemente. Steinernema carpocapsae (Weiser) Bedding y Steinernema arenarium
 (Artyukhovsky) produjeron mortalidad moderada del 40-45 %, mientras 
que, otras cepas de ambas especies, no surtieron efecto. Además, en un 
estudio de dosis-respuesta se demostró que aquellas que fueron efectivas
 incrementaban la mortalidad de los trips a 400 IJx cm2 y podian supervivir hasta seis días en el suelo e infestar los estados inmaduros de trips en suelo.
Otros autores, al evaluar diferentes aislados de H. bacteriophora y S. carpocapsae, hallaron que H. bacteriophora causó mayor mortalidad (76 %) que S. carpocapsae (37,8 %) y corroboraron una persistencia activa de más de seis días (31).
Estos autores, al comparar el control ejercido entre H. bacteriophora y S. feltiae sobre L2 de F. occidentalis en plantas de frijol común, encontraron que una temprana aplicación (10 y 15 días de presencia de adultos) de 200 IJx cm2 de H. bacteriophora disminuyó significativamente el número de trips en comparación a cuando aplicaron el doble de la dosis de S. feltiae una sola vez. Sin embargo, una aplicación de 400 IJx cm2
 tardía fue menos efectiva que la misma dosis aplicada dos veces (10 y 
15 días). De lo que concluyeron la necesidad de una usar una especie 
persistente como H. bacteriophora a baja concentración, de modo repetido, puede ser más efectiva que una sola aplicación a alta concentración (31).
No se encontraron resultados acerca de la efectividad de los NEPS sobre M. usitatus, pero es importante tener en cuenta que su eficacia depende, según Belay et al. (31),
 entre otros factores, de la especie y cepa de NEP, la susceptibilidad 
del insecto hospedante, factores abióticos como la textura y humedad del
 suelo, temperatura, aereación, exudados de las raíces y, entre los 
factores bióticos, la densidad del hospedante, talla del mismo, 
competencia intra e interespecifica y enemigos naturales.
El desarrollo alcanzado en Cuba en la producción, aplicación y resultados obtenidos con Heterorhabditis amazonensis Andaló et al. cepa HC1 (32)
 hace pensar en la posibilidad de contar con una poderosa herramienta 
que pueda ayudar, dentro de la estrategia de manejo, a regular 
exitosamente las poblaciones de M. usitatus. Para ello es 
necesario realizar estudios en laboratorio y en campo que permitan 
determinar la susceptibilidad de estadios del insecto a la cepa, dosis y
 momentos de aplicación y eficacia en campo, entre otras 
investigaciones.
Si bien es cierto que la medida inmediata ante la presencia de M. usitatus
 tiende a ser el uso de plaguicidas químicos, estos no deben ser 
aplicados a menos que el tamaño de las poblaciones lo justifique y debe 
seleccionarse aquel producto que haga un menor daño a los enemigos 
naturales presentes, pues, generalmente, son poco efectivos debido a que
 los trips se esconden en lugares protegidos de las plantas y dentro de 
las flores, por tanto, fuera del alcance de las aplicaciones. 
Es 
por ello que se recomienda el uso de plaguicidas botánicos y que las 
aplicaciones se realicen por el envés de las hojas. Entre los 
componentes de los plaguicidas botánicos recomendados están ají chile (Capsicum frutecens L.), ajo (Allium sativum L.) , cebolla (Allium cepa L.), frutabomba (Carica papaya L.), neem (Azadirachta indica A. Juss), cebadilla (Bromus unioloides
 Kunth) y derivados vegetales como la nicotina, rotenona, ryania y 
piretros, cuya toxicidad se pierde en pocos días bajo la luz solar. 
También se recomendaron el aceite hortícola, aceite blanco y solución de
 jabón (11, 27).
En
 cuanto a las aplicaciones químicas, ha sido el método de control de más
 amplio uso frente al trips de las flores, con una reducción de los 
niveles de infestación e incremento de los rendimientos considerables en
 el caupí (27). Sin embargo, en países como la India, donde la M. usitatus es plaga de importancia, son escasos los estudios acerca de la eficacia de los plaguicidas (33).
Rajashekharappa y Kiranamaya (33)
 evaluaron diferentes insecticidas en condiciones de campo en frijol 
común y caupí y encontraron que todos resultaron efectivos, con la mayor
 reducción de trips en los tratamientos de Imidacloprid (83,91 %), 
seguido del Acetamiprid (81,20 %), Acephate (73,44 %) y Diafenthiuron 
(69,18 %), con los menores resultados en el tratamiento con Azadirachtin
 (51,93 %). Sin embargo, al medir la toxicidad de esos productos de 
mayor a menor encontraron que el orden decreciente fue Imidacloprid >
 Acetamaprid > Acephate > Diafenthiuron > Spiromecifen > 
Fenazaquin > Chlorfenapyr > Azadirachtin. Resulta interesante que 
aquellos de mayor efectividad fueron los más tóxicos y viceversa (33).
El
 imidacloprid parece ser el producto con mayores resultados positivos en
 el control de los trips, pero su toxicidad es un elemento a tener en 
cuenta cuando se trata de establecer un manejo de la plaga con el 
objetivo de desarrollar una agricultura sostenible y amigable con el 
ambiente.
El monitoreo de las poblaciones y evitar el uso excesivo
 de plaguicidas pueden ayudar a presevar los variados enemigos naturales
 en los agroecosistemas e impedir el desarrollo de resistencia ya 
determinado en M. usitatus (15, 27,28).
El
 conjunto de informacion analizada permite ganar en conocimiento acerca 
del diagnóstico, hospedantes, biología, influencia de factores 
ambientales, enemigos naturales y medidas de control de M. usitatus,
 que facilitará trazar la estrategia para reducir las poblaciones y 
daños ocasionados por esta plaga emergente, así como la base para 
iniciar los estudios dirigidos a valorar su comportamiento en el país.
Entre
 los principales temas que se deberán abordar están el estudio del ciclo
 biológico, la determinación de las tablas de vida, la fluctuación 
poblacional del insecto en aquellos territorios donde se prioriza el 
cultivo del frijol a fin de evaluar la influencia de las variables 
climáticas y las prácticas del cultivo.
Otro aspecto a prestar 
atención es la evaluación de los cultivares de frijol y determinar los 
de mayor resistencia, así como el comportamiento de las poblaciones de M. usitatus en diferentes hospedantes, con el objetivo de definir aspectos relacionados con la colindancia. 
Los
 estudios de nocividad deberán también ser considerados con el objetivo 
de conocer la potencialidad real de la plaga bajo nuestras condiciones y
 determinar el umbral de acción mediante el monitoreo de sus poblaciones
 que garantice la eficacia de las medidas a tomar y evitar, o al menos 
disminuir, los daños económicos que pueda causar la plaga.
Otros 
estudios serían los de eficacia de agentes de control biológico como 
entomófagos, nematodos entomopatógenos, entomopatógenos y productos 
botánicos, determinando dosis, frecuencia y compatibilidad, dada la 
capacidad de los primeros en poder alcanzar con mayor certeza a los 
individuos in situ, con relación a los plaguicidas sintéticos.
El
 modelo agrícola del país promueve el desarrollo de tecnologías 
integrales y sostenibles; ello dirige a la Protección de Plantas a la 
implementación del manejo integrado de plagas, en el que la fusión de 
buenas prácticas del cultivo y un adecuado conocimiento del 
comportamiento de la plaga, bajo las condiciones de Cuba, garantizarán 
el manejo de M. usitatus y el alcance de los niveles de producción de frijol necesarios para el abastecimiento de la población.
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