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RESUMEN
El trips del frijol Megalurothrips usitatus
 Bagnall (Thripidae: Thysanoptera) se convirtió, recientemente, en una 
plaga de importancia para los cultivos de leguminosas en Cuba. Con el 
objetivo de conocer la influencia del clima y la fenología del cultivo 
sobre la densidad de las poblaciones de M. usitatus, durante el 
periodo septiembre-diciembre de 2020, se realizaron muestreos semanales 
en 0,70 ha de frijol cv. Triunfo 70, perteneciente al área agrícola del 
Centro Nacional de Sanidad Agropecuaria (CENSA), ubicado en San José de 
las Lajas, provincia Mayabeque. Las muestras se conservaron para su 
posterior identificación en el laboratorio de Entomología-Acarología; 
además, se registró y contabilizó el número de trips presentes en cada 
planta. A partir de los datos obtenidos y los registros de variables 
climáticas, se realizó una correlación para conocer la influencia del 
clima sobre las poblaciones del insecto. Las poblaciones de trips 
estuvieron presentes desde la aparición de las primeras hojas 
trifoliadas y hasta el final del ciclo del cultivo, con un pico 
poblacional en la etapa de llenado de vainas. Este pico coincidió con 
los menores valores de humedad relativa y la disminución de la velocidad
 del viento. Megalurothrips usitatus resultó ser la especie de trips con mayor presencia en el cultivo del frijol durante el periodo estudiado.
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ABSTRACT
The bean thrips Megalurothrips usitatus
 Bagnall (Thripidae: Thysanoptera) recently became an important pest for
 legume crops in Cuba. The objective of the work was to determine the 
influence of the climate and crop phenology on the population density of
 M. usitatus. From September to December 2020, the common bean 
cv. Triunfo 70 was sampled weekly in a 0,70 ha area belonging to the 
National Center for Animal and Plant Health (CENSA), San José de las 
Lajas, Mayabeque province. The collected specimens were preserved in 70 %
 alcohol for later identification at the Entomology-Acarology 
laboratory; in addition, the thrips were counted per plant and recorded.
 With the data obtained and the climatic variable records, a correlation
 was made to know the influence of the climate on the insect 
populations. Thrips populations were present from the appearance of the 
first trifoliate leaves until the end of the crop cycle, with a 
population peak in the pod filling stage. This peak coincided with the 
lowest relative humidity values and the decrease of wind speed. Megalurothrips usitatus resulted the species of thrips with the highest presence in the common bean crop during the period studied.
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INTRODUCCIÓN
El frijol Phaseolus vulgaris
 L. (Fabaceae) es una legumbre muy apreciada por los pueblos de América 
Latina y el Caribe, debido a sus propiedades nutricionales, 
concentración proteica, fácil preparación, accesibilidad y bajo costo (1). En Cuba, este grano constituye uno de los alimentos básicos para la población (2), pero no existen niveles de producción suficientes para cubrir la demanda actual (3-5). De ahí que resulte notablemente importante el estudio de los insectos que ocasionan daño a ese cultivo.
Entre
 las principales plagas que afectan la producción del grano se 
encuentran los thrips, que son pequeños insectos capaces de producir 
manchas y deformaciones en las hojas. Algunas especies pueden llegar a 
transmitir virus a las plantas. Cuando se producen intensos ataques 
provocan el aborto de las flores y causan un desarrollo anormal de los 
frutos (6).
La especie Megalurothrips usitatus
 (Bagnall), detectada recientemente en Cuba, ocasionó importantes 
pérdidas de hasta 80 % a nivel nacional en la campaña de finales de 2019
 e inicios de 2020 (7). Este insecto se conoce 
comúnmente como el trips de la flor del frijol, trips asiático del 
frijol o trips de la flor. Es una plaga importante y ampliamente 
distribuida en Asia (8). Su reproducción y desarrollo se favorecen en un clima cálido con elevada humedad relativa (8, 9).
El
 clima de Cuba resulta similar a dicha descripción; sin embargo, hasta 
la fecha se conoce muy poco del comportamiento de las poblaciones de 
este insecto bajo las condiciones climáticas del país. Por lo que el 
objetivo del presente trabajo fue conocer la influencia del clima y la 
fenología del cultivo sobre la densidad de las poblaciones de trips (M. usitatus) en frijol (Phaseolus vulgaris L.), en un área de la provincia Mayabeque.

MATERIALES Y MÉTODOS
El
 estudio se desarrolló en 0,75 ha de frijol cv. Triunfo 70, ubicado a 
22°59’20.9’’N y 82°09’10.2’’W, municipio San José de las Lajas, 
provincia Mayabeque. La preparación del suelo se efectuó 30 días antes 
de la siembra a una profundidad de 25 cm y se sembraron barreras vivas 
de maíz alrededor del área del cultivo. Una vez establecido el frijol, 
se le realizaron las labores de deshierbe y aporque. El riego se realizó
 solo durante la fase vegetativa, pues se aprovecharon al máximo las 
precipitaciones.
Se realizó el monitoreo de poblaciones de ninfas y
 adultos de trips sobre 50 plantas, ubicadas 25 en cada diagonal. Los 
muestreos se realizaron con frecuencia semanal, desde el 21 de octubre 
hasta el 14 de diciembre de 2020, comenzando a los 12 días después de la
 siembra y finalizando una semana antes de la cosecha, para un total de 
nueve muestreos. Para la identificación de las especies de trips se 
colectaron individuos adultos con la ayuda de un exauster. En cada 
muestreo se conformó una muestra representativa del campo con al menos 
un insecto de cada planta monitoreada y se trasladó posteriormente al 
Laboratorio de Entomología-Acarología del CENSA. En cada muestreo se 
tuvo en cuenta la fase fenológica en que se encontraba el cultivo, con 
el fin de conocer la fluctuación de las poblaciones de trips en cada 
etapa.
Los adultos de trips colectados se separaron por 
morfoespecies bajo un estereoscopio Nsz-606 con aumento de 10x y se 
conservaron en alcohol a 70 %. Posteriormente, se procedió a la 
preparación y el montaje de los mismos para su identificación, según la 
técnica descrita por Mound y Kibby (10). Para la identificación de especies se utilizaron las claves taxonómicas de Mound y Marullo (11) y la descrita para Megalurothrips mediante comparación de los caracteres informados para la especie (12). 
Los
 datos climáticos se tomaron de los informes ofrecidos por el Instituto 
de Meteorología de Cuba, según pronóstico del promedio de los modelos 
rcp para escenario climático modificado, rejilla 22°59’20.9’’ N, 
82°09’10.2’’W (13). La densidad poblacional se
 hizo corresponder con el promedio de las variables climáticas: 
radiación solar, temperaturas máximas, medias y mínimas; así como la 
humedad relativa, velocidad del viento y las precipitaciones acumuladas 
para cinco días anteriores a la fecha de muestreo. 
Para 
correlacionar la densidad poblacional de trips con la variación del 
clima, se realizó un análisis de componentes principales, se graficó el 
componente 1 vs. el componente 2 y se identificaron los puntos con la 
densidad total. Para este análisis, se utilizó el paquete estadístico 
SPSS 26.0 (14). Adicionalmente, las densidades
 de ninfas y adultos se graficaron en correspondencia con las variables 
que resultaron de mayor aporte a las componentes.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN
Como resultado del diagnóstico, se identificó la especie Megalurothrips usitatus
 Bagnall (Thysanoptera: Terebrantia) con mayor presencia en cultivo, 
teniendo en cuenta que el 93 % de los individuos analizados 
correspondían a esta especie. Se identificó, además, la presencia de Thrips palmi Karny con 7 %. Este último se considera una plaga clave en el cultivo del frijol en Cuba (6), por lo que no resulta extraña su presencia. Sin embargo, es de destacar la baja proporción en relación con M. usitatus. Esto pudiera deberse a la ocurrencia de un desplazamiento de la población de T. palmi por la de M. usitatus, aspecto que debe ser objeto de estudio en futuras investigaciones. 
Los
 adultos del orden Thysanoptera se comenzaron a observar a partir de la 
aparición de las primeras hojas trifoliadas (segundo muestreo). Las 
poblaciones se mantuvieron presentes desde ese momento hasta el final 
del ciclo del cultivo. El pico máximo de la densidad poblacional de 
trips se observó durante la etapa de llenado de vainas (Fig 1). 
En
 ese momento se observó el inicio del desarrollo de los granos en las 
vainas en la mayor parte de las plantas muestreadas y, al mismo tiempo, 
un elevado número de flores tardías. Los trips se encontraron 
distribuidos por toda la planta con mayor representación en las flores, 
vainas y hojas jóvenes. 

				
 








Figura 1. 
			Promedio de trips por muestreo y su relación con la etapa fenológica del cultivo. / Average thrips per sample and its relationship with the phenological stage of the crop.
 

			
El momento de aparición de la plaga de trips en el campo coincidió con estudios realizados en el cultivo de la papa (Solanum tuberosum
 L.) donde, de igual manera, se produjo la infestación a la segunda 
semana de emergidas las plantas y estas estaban conformadas por adultos (15).
 El estado de las plantas y sus vainas en el momento en que las 
poblaciones de trips alcanzan su máximo valor se produce en la etapa de 
llenado de vainas, según la Guía emitida por el CENTA en 2018 (16).
 Sin embargo, la presencia de no pocas flores tardías en ese momento se 
debe a que el cultivar en estudio presenta crecimiento indeterminado 
tipo IIb. Debido a esto, la planta continúa creciendo luego de iniciada 
la floración, aunque a menor ritmo, lo cual genera nuevas flores y 
hojas. Este comportamiento representa un incremento de recursos 
nutricionales y de protección para las diferentes poblaciones de trips (17).
Debido
 a estas características del cultivar, en la etapa de llenado de vainas 
coinciden en el campo la presencia de hojas jóvenes, vainas hidratadas y
 flores en un mismo momento. Esta característica especial del cultivo 
crea en el campo un ambiente idóneo para el incremento de las 
poblaciones de trips, lo cual se revela en estudios realizados en 
aguacate (Persea americana Mill,) donde se informa que el mayor 
número de trips en el cultivo se registró al coincidir la floración y el
 crecimiento de brotes en los árboles y cuando se desarrollan, 
simultáneamente, nuevos frutos y nuevos brotes (18).
De
 ahí que los resultados obtenidos sugieren que una de las razones que 
influyeron en el incremento de las poblaciones a los 55 dds fue el hecho
 de que coinciden nuevas hojas, vainas y flores en el cultivo en el 
mismo tiempo y espacio. Esto le brindó a la plaga una mayor variedad de 
elementos nutricionales y órganos de refugio.
El análisis de la 
influencia de las variables climáticas sobre las poblaciones de trips 
encontradas en el área de estudio mostró que dos componentes explican el
 82,02 % de las variaciones en la relación trips-variables climáticas. 
La primera componente se caracterizó por la radiación solar y las 
temperaturas, la segunda por la humedad relativa y la velocidad del 
viento (Tabla 1). Se pudo demostrar que los 
valores más altos del valor medio de la población total de trips 
(ninfas+adultos) se ubicaron en el tercer cuadrante, correspondiendo a 
baja humedad relativa y velocidad del viento (Fig. 2). 

				
 
Tabla 1. 
				Relación de las componentes principales con las variables climáticas. / Relationship of the main components with the climatic variables.
	Variables 	CP1	CP2
	Radiación solar 	0,758	-0,452
	Temperatura máxima	0,952	-0,095
	Temperatura mínima	0,834	-0,081
	Temperatura media	0,984	-0,118
	Humedad relativa	0,042	0,871
	Velocidad del viento	-0,212	0,848
	Precipitaciones	-0,599	0,694
	Varianza explicada	50,71	31,31
	Varianza acumulada	50,71	82,02




 

			

				
 








Figura 2. 
			Dispersión de las componentes principales. (Puntos: densidad total de trips). / Dispersion of the main components. (Points: total density of thrips).
 

			
Durante el periodo en estudio, las temperaturas se mantuvieron
 dentro del rango favorable para el desarrollo del trips, que oscilan 
entre 15 y 30°C (19,20). Sin embargo, es de destacar que los valores más bajos registrados de humedad relativa (70±1 %) (Fig. 3) coincidieron con el pico de las poblaciones.
De acuerdo con Navik et al. (21) y Moanaro y Singh (22) en la India y Baquero et al. (23)
 en América del sur, la humedad relativa y las precipitaciones tienen 
una correlación significativa, pero negativa con respecto a las 
poblaciones de trips. Estos autores demostraron que, con la disminución 
de los valores de estas variables, las poblaciones de la plaga 
aumentaron su densidad y, por el contrario, disminuyeron cuando ocurrió 
lo inverso. Lo mismo se observa en el presente experimento, no solo al 
llegar al pico poblacional, sino también en el momento de la floración. 
En este caso ocurre de manera inversa: se registra 87 % de HR (el más 
elevado registrado en el periodo evaluado) y se aprecia, a su vez, una 
disminución de la densidad poblacional de trips, en relación con el 
muestreo anterior. Este resultado muestra la influencia significativa 
que ejerce la variación de la HR sobre la densidad de thrips.

				
 








Figura 3. 
			Fluctuación poblacional de ninfas y adultos de trips en relación con la humedad relativa. / Population fluctuation of nymphs and adults of thrips in relation to relative humidity.
 

			
La disminución de la densidad promedio de adultos y ninfas 
durante la etapa de llenado de vainas pudo estar dada, en alguna medida,
 por el incremento de la velocidad del viento (Fig. 4).
 Algunos autores han demostrado que los vientos pueden arrastrar a los 
insectos e incidir en la disminución de la densidad de los mismos sobre 
la planta al momento del muestreo (18). Se 
observó un efecto mayor de esta variable sobre las poblaciones de 
ninfas, pues en esta etapa contaban con menos hojas y flores que 
pudieran ofrecerles refugio. Según Gómez y Nájera (24),
 el viento puede llegar a desecar los estadios inmaduros, debido a que 
estos presentan menos quitina en el exoesqueleto que los adultos. 
Teniendo
 en cuenta este análisis, se puede afirmar que la baja humedad relativa y
 la disminución de la velocidad del viento contribuyeron como factores 
adicionales al incremento de las poblaciones durante los muestreos seis y
 siete. De igual manera, el incremento de esas dos variables climáticas 
pudo incidir posteriormente en los últimos muestreos donde se observa la
 disminución rápida de las poblaciones de trips. 

				
 








Figura 4. 
			Fluctuación poblacional de ninfas y adultos de Thrips en relación con la velocidad del viento. / Population fluctuation of nymphs and adults of Thrips in relation to wind speed.
 

			

CONCLUSIONES
Megalurothrips usitatus resulta ser la especie de thrips con mayor presencia en el cultivo del frijol durante el periodo estudiado.
Los
 tisanopteros estuvieron presentes en el cultivo desde la aparición de 
las primeras hojas trifoliadas hasta el final del cultivo, con un pico 
en sus poblaciones ubicado en la etapa de llenado de vainas.
La mayor densidad de trips en el campo coincide con los mínimos valores de humedad relativa y velocidad de los vientos.
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