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  RESUMEN

  
    El objetivo de la investigación radicó en determinar las potencialidades de Lonchocarpus nicou Aublet para el manejo de Neoconocephalus sp. (Orthoptera: Tettigoniidae). Se procesaron raíces frescas de L. nicou procedentes de la Amazonia Ecuatoriana; en condiciones de laboratorio se
      evaluó la toxicidad letal del polvo radical sobre los adultos. Se 
      utilizó un diseño completamente al azar con cinco repeticiones; se 
      evaluó como tratamiento una dosis de 6,25 g.l-1 y un control;
      los resultados se procesaron estadísticamente mediante una comparación 
      de proporciones. Se encontró efecto letal del polvo radical sobre los 
      adultos de Neoconocephalus sp.; observándose inanición, 
      descoordinación motora, parálisis y mortalidad del 70 % de los insectos,
      luego de transcurridas apenas 6 horas. La muerte del 100 % de la 
      población ocurrió 24 horas posteriores a la aspersión, y se encontraron 
      diferencias estadísticas significativas respecto al testigo sin 
      aplicación. El polvo radical de L. nicou por su elevada toxicidad
      sobre los adultos demuestra potencialidades para la obtención de 
      plaguicidas que permitan el manejo de Neoconocephalus .sp
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  ABSTRACT

  
    The objective of this research was to evaluate the potential of Lonchocarpus nicou Aublet root powder for management of Neoconocephalus sp (Orthoptera: Tettigoniidae). Fresh roots of L. nicou collected from Ecuatorian Amazonia were processed. Under laboratory 
      conditions, the lethal toxicity of the root powder on adults was 
      evaluated. A random design with five repetitions was used to evaluate 
      the dosage of 6, 25 g. l-1; a negative control was included and the results were processed by a comparison of proportions. The L. nicou root powder showed a lethal toxic effect on adults of Neoconocephalus sp.
      Inanition, uncoordinated movement, paralysis and 70 % of insect 
      mortality was observed after 6 hours. Population death of 100 % after 24
      hours with statistically significant differences compared with the 
      control was found. Based on the high toxicity on adults, the root 
      extract of L. nicou shows potential to be developed as pesticides intended for management of Neoconocephalus sp.
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    Los
      tettigoniidos representan una de las mayores familias de ortópteros; 
      poseen variada ecología alimentaria que incluye hábitos herbívoros, 
      omnívoros (1). El género Neoconocephalus Karny (Orthoptera :Tettigoniidae) está representado por 13 especies de 
      amplia distribución en las Américas; pueden alimentarse de diferentes 
      órganos de las plantas que incluyen hojas, flores, frutos y semillas de 
      varios cultivos de importancia económica. Se consideran insectos plagas,
      principalmente, de poáceas como el arroz (Oryza sativa L), caña de azúcar (Saccharum officinarum L) y pastos (Paspalum spp) (2). Además, se notifica su ataque en girasol (Helianthus annuus L) (3), banana (Musasp), plantas ornamentales (4); así como su capacidad de diseminar el patógeno Phytophthora sp en palma aceitera (5). Se informa la preferencia de Neoconocephalus por bosques naturales y su abundancia en la Amazonía Ecuatoriana (6).

    La principal herramienta de control de Neoconocephalus ha recaído en insecticidas químicos como el Diflubenzuron UC (7), Malation (8),
      que causan la eliminación de insectos polinizadores y contaminan el 
      medio ambiente. En la Amazonia Ecuatoriana prevalece el ataque de 
      insectos dañinos, de ahí que una gran cantidad de productores han 
      abandonado la siembra de cultivos, debido al encarecimiento de los 
      costos de producción (9).
      Por ello, resulta necesaria la búsqueda de métodos alternativos seguros
      como los plaguicidas botánicos, existentes en áreas, como la Región 
      Amazónica donde; sin embargo, es incipiente el uso de plantas autóctonas
      como bioplaguicida, entre ellas, el barbasco, Lonchocarpus Smith (10, 11)
      a pesar de sus potencialidades insecticidas. El presente trabajo se 
      desarrolló con el objetivo de evaluar las potencialidades del polvo 
      radical de barbasco Lonchocarpus nicou (Fabaceae) para el manejo de Neoconocephalus sp. (Orthoptera: Tettigoniidae).

    El material vegetal se obtuvo a partir de plantas sanas de L. nicou, de tres años de establecidas, que se colectaron durante el mes de mayo 
      de 2007 en la Parroquia Teniente Hugo Ortiz (Latitud 1°24′0 norte; 
      Longitud 77°57′0 este), Provincia de Pastaza, Ecuador. Se corroboró la 
      identificación taxonómica de la planta en el Laboratorio de Biología de 
      la Universidad Estatal Amazónica (UEA) mediante comparación con las 
      colecciones del Jardín Botánico de la Universidad y las descripciones de
      la literatura. Las muestras botánicas se procesaron en el Laboratorio 
      Eco Amazon según el procedimiento indicado por Vílchez (12);
      se utilizaron secciones de raíces de 2 cm de diámetro, las cuales se 
      sometieron a un proceso de secado en estufa a 45ºC de temperatura por 48
      horas. Posteriormente, las raíces se trituraron en un molino eléctrico 
      hasta pulverizar, y se tamizaron a 250 μm con el fin de obtener un polvo
      fino, que fue almacenado a temperatura ambiente en frascos 
      herméticamente cerrados.

    Para evaluar la toxicidad del polvo radical se utilizaron adultos de Neoconocephalus sp. de aproximadamente siete días de edad, reproducidos en el 
      Laboratorio de Biología bajo condiciones controladas (25 ± 2ºC) sobre 
      plantas de Solanum quitoense L. El ensayo se realizó acorde a la metodología propuesta por Mariños et al., (13)
      y como formulación del biocida se utilizó el polvo de la raíz en agua 
      destilada. Se utilizó un diseño completamente al azar; se evaluó como 
      tratamiento una dosis de 6, 25 g. l-1 y un control negativo 
      con cinco repeticiones, cada uno. Se colocaron 5 individuos en placas 
      Petri de 15 cm de diámetro con folíolos sanos de S. quitoense en 
      su interior, y se asperjó 10 ml del formulado sobre la superficie del 
      alimento, en tanto el control se asperjó con igual volumen de agua 
      destilada. Una hora después, se contabilizó la cantidad de insectos 
      vivos y muertos, y se calculó la mortalidad correspondiente en 6, 12, 18
      y 24 h posteriores a la aspersión. Se consideraron insectos muertos por
      la inmovilidad de apéndices (patas y antenas) al ser estimulados con 
      una aguja entomológica. Los resultados se analizaron estadísticamente 
      mediante comparación de proporciones, para un nivel de confianza de 
      0,05. Se utilizó el programa estadístico Statgraphic 5.0 

    El extracto radical de L. nicou ocasionó 100 % de mortalidad de los adultos de Neoconocephalus sp. transcurridas solo 24 horas después de la aplicación, con 
      diferencias estadísticas respecto al testigo donde los individuos no 
      mostraron muertes, sosteniendo una conducta normal con elevadas tasas de
      consumo foliar. A partir de las 6 horas de la aspersión del extracto, 
      los insectos, a pesar de su gran envergadura corporal, mostraron 
      inanición, descoordinación motora y parálisis; encontrándose mortalidad 
      del 70 % de la plaga (Figura 1). 

    
      
        
           
        
      

    

    Porcentaje con letras diferentes indican diferencias significativas entre tratamientos (p≤0,05)

    Figura 1.  Efecto tóxico letal del polvo radicular de L. nicou sobre adultos de Neoconocephalus sp./Lethal toxic effect of L. nicou root powder on Neoconocephalus  sp. adults.

    Las potencialidades insecticidas del polvo radical de L. nicou pueden estar sustentadas por la abundancia de alcaloides, fenoles, 
      flavonoides y saponinas presentes en las raíces de esta planta, 
      cultivada bajo las condiciones de la Amazonia Ecuatoriana (10).

    El efecto letal del extracto sobre Neoconocephalus sp. pudo estar dado, además, por la acción de la rotenona contenida en las raíces. Varios autores señalan que L. nicou posee un alto contenido de rotenona (11). La rotenona constituye una isoflavona natural obtenida de las raíces de Lonchocarpus sp. (Fabaceae) que actúa como toxina, inhibiendo la cadena respiratoria
      mitocondrial, y ha sido usada durante muchos años como insecticida (14). Representa uno de los compuestos biológicamente activos más abundantes encontrados típicamente en las raíces de Lonchocarpus spp., en alrededor de un 44 %. 

    Según Fang (15)
      la rotenona se considera un insecticida botánico de amplio espectro; 
      posee actividad dual y causa toxicidad estomacal por contacto, en tanto,
      actúa como antialimentario y fumigante, efectos que posibilitan el 
      control de plagas pertenecientes a 137 familias y 15 órdenes. Múltiples 
      investigaciones coinciden en avalar la actividad insecticida de los 
      extractos de Lonchocarpus (barbasco), y señalaron la efectividad de la rotenona contra numerosos grupos plagas que incluyen dípteros vectores (10), lepidópteros (12,16,17) , coleópteros (18), áfidos (19),chinches acuáticas (20) y ortópteros de la familia Acriididae (21). 

    Se notifica además, que la raíz pulverizada del barbasco posee acción molusquicida (11) y acaricida. Los resultados obtenidos en el presente estudio coinciden con los informados por estos autores. 

    Los valores de mortalidad ocasionados por L. nicou en la presente investigación coinciden con lo observado por Torres (10), al encontrarse mortalidades del 71,42 % en larvas de Anopheles a solo 2 h post tratamiento. De igual forma, Mariños (13) registró 100 % de mortalidad del formulado botánico contra Anopheles benarrochi G (13).
      Se ha comprobado que la rotenona induce neurotoxicidad, déficit 
      locomotor, parálisis y mortalidad elevada en adultos de las moscas 
      Drosophila melanogaster Meign (22). Según Wenbing (23), en pruebas de toxicidad, se encontró superior efectividad de la rotenona contra el ortóptero Oedales asiaticus (Bey-Bienko) en comparación con los insecticidas Methomyl y Chlorantraniliprole.

    Es
      de significar que los resultados del presente trabajo constituyen los 
      primeros estudios publicados sobre la actividad insecticida de L. nicou contra ortópteros, en la Amazonia Ecuatoriana. El efecto letal sobre los adultos de Neoconocephalus sp. descrito en la figura 1 , así como la efectividad observada contra ninfas sugieren que el polvo radical de L. nicou posee compuestos con propiedades tóxicas, y podría ser potencialmente 
      usado para el control del insecto dentro del contexto del manejo 
      integrado de plagas en la Amazonia. 

    Se sugieren nuevas investigaciones para aumentar el conocimiento sobre L. nicou, como planta promisoria, para el desarrollo de plaguicidas botánicos, lo
      que podría aportar beneficios en la protección de cultivos y la mejora 
      de las producciones agrícolas, con el mínimo empleo de compuestos 
      agrotóxicos, en las comunidades rurales de la Región Amazónica 
      Ecuatoriana.
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