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Estado clinico-parasitologico de bovinos jovenes y
efecto de antihelminticos sobre conteos fecales de
huevos de estrongilidos gastrointestinales

Clinic-parasitologic state of young bovines and effect of ~ "P*/earcodecoilEbok

anthelmintics on faecal egg counts of gastrointestinal
strongilides

Bulgan Boldbaatar, ““Teresa de la Caridad Meireles, ““Tamara Fernindez, “"Jorge Demedio*
Universidad Agraria de La Habana (UNAH). San José de las Lajas, Mayabeque, Cuba.

RESUMEN: Con el objetivo de evaluar el estado clinico-parasitologico y el efecto de antinematodicos sobre los conteos de
huevecillos en heces fecales (Hpg), se trabajé en una recria bovina de la provincia Artemisa. El rebafio lo formaban 300
animales entre seis y 10 meses de edad, la unidad mantenia pastizales de mala calidad debido a la sequia, con predominio de
Paspalum notatum y Sporobolus indicus, plantas de bajo valor nutritivo. Los suelos habian sido reconstruidos con relleno de
ferralitico rojo arcilloso sobre pedregal. Como suplemento, a los terneros se les suministraba paja de cafia seca y una racion
limitada de pienso que no excedia 0,5 kg/dia. Se realiz6 evaluacion fisico-clinica (condicion corporal, color de conjuntiva y
valor hematocrito) y su relacion con los conteos de huevos de los estrongilidos gastrointestinales (Egi), y los géneros
presentes, en 45 animales. Se evalud el efecto de albendazol, ivermectina y levamisol sobre el Hpg y en los tratados con
ivermectina, ademads, sobre el valor hematocrito. Los conteos de huevos se realizaron por la técnica de McMaster y los
géneros por cultivos de L;. Con predominio de los géneros Cooperia y Haemonchus, se determind condicion corporal 2-3,
bajo valor medio del hematocrito y responsabilidad moderada del parasitismo. Los tres quimioterapicos redujeron el conteo
de Hpg en 98,21 %, 97,93-99,98 % y 100 %, respectivamente. Se recomienda mejorar la alimentacion del rebafio,
incrementar el rigor en la aplicacion del programa de control integrado y aplicar los tratamientos con base en la condicion
corporal o el indice FAMACHA.

Palabras clave: parasitos gastrointestinales, terneros, antiparasitarios.

ABSTRACT: The aim of the study was to evaluate the clinical-parasitological condition and the effect of anthelmintics on
faecal egg counts (Epg) in a cattle breeding farm in the province of Artemisa. The herd consisted of 300 animals between six
and 10 months of age. The unit maintained poor quality pastures due to drought, with a predominance of species such as
Paspalumnotatum and Sporobolusindicus, which are plants of low nutritional value. Soils had been restored with clayey red
ferrallitic fill over stony areas. Calves were supplemented with dried sugarcane straw and a limited feed ration not exceeding
0.5 kg/day. Physical-clinical evaluation (body condition, color of conjunctiva and hematocrit value) and its relation to faccal
egg counts of gastrointestinal strongylides (Gis) and their genera present were carried out in 45 animals. The effect of
albendazole, ivermectin and levamisole on Epg was assessed. In those treated with ivermectin, the hematocrit value (Hct)
was also evaluated. Egg counts were performed by McMaster technique and genera by L cultures. Body condition score 2
and 3, low mean hematocrit value and moderate parasitism were determined, with predominance of the genera Cooperia and
Haemonchus. The three chemotherapeutic procedures reduced the Epg count by 98.21%, 97.93-99.98% and 100%,
respectively. It is recommended to improve herd feeding, intensify the integrated control measures and apply treatments
based on body condition or FAMACHA® method.

Key words: gastrointestinal parasites, calves, antiparasite treatment.

INTRODUCCION una rapida caida de los valores del hematocrito, baja
conversion alimenticia, dificultades en la ganancia de
peso, pérdida del apetito y retraso en el crecimiento e
incluso, la muerte; los animales jovenes son especial-
mente susceptibles, y todo ello se traduce en pérdidas
economicas para los ganaderos (1,2).

Una limitante de importancia econémica para el
desarrollo de la ganaderia bovina bajo las condicio-
nes del tropico son las infestaciones por estrongili-
dos gastrointestinales. En especial, cuando predomina
Haemonchus spp. se producen pérdidas de sangre, con
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Aunque el control integrado de parasitos puede
realizarse mediante manejo del pastoreo, vacunas, re-
sistencia genética de los animales y métodos biologi-
cos (3), el control quimico ha sido la variante mas
empleada en los planes de lucha. Actualmente, los
antihelminticos utilizados en el control de los parasi-
tos gastrointestinales son de amplio espectro (bencimi-
dazoles, imidazoles y lactonasmacrociclicas), aunque
también se usan otros de espectro reducido. Sin em-
bargo, el abuso y la administracién incorrecta de estos
farmacos han dado lugar al desarrollo de poblaciones
de parasitos resistentes, lo que es ya un serio problema
para su control (4-6), y no solo en los bovidos (7).

Tradicionalmente, la aplicacion de antiparasitarios
ha partido de dos principios, la planificacion calenda-
rizada sobre la base de la experiencia epidemioldgica
o bien considerando los resultados del diagnéstico pa-
rasitologico. En ambos casos resulta que un nimero
considerable de animales son medicados innecesaria-
mente y, por otra parte, los tratamientos masivos favo-
recen la seleccion de cepas quimio-resistentes. Una
posible solucion es la “desparasitacion estratégica di-
ferenciada”, que concibe la aplicacion del tratamiento
solo a los animales que presenten determinado grado
de infestacion, traducido en conteos de huevecillos
de estrongilidos gastrointestinales (Egi) que superen
los 800/g de heces fecales y hematocrito < 22 %
en infestaciones mixtas (8,9). Sin embargo, este siste-
ma esta limitado por las posibilidades del diagnostico
ovoscopico cuantitativo, de manera que el método FA-
MACHA, basado en la apreciacion visual de la colo-
racion conjuntival como indice subjetivo de anemia,
se utiliza para ovinos con predominio del nematodo
hematofago Haemonchus spp. (10), pero también en
cabras (11,12) y con algunas limitaciones en bovinos
(13-15). Sobre la base delos antecedentes expuestos,
el objetivo del presente trabajo fue evaluar el estado
clinico-parasitologico y el efecto de antinematodicos
sobre los conteos de huevecillos (Hpg) en heces feca-
les de terneros.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se desarrolld en una recria de la Empre-
sa Pecuaria Genética “Los Naranjos”, Municipio Cai-
mito, provincia Artemisa, recién terminado el perio-
do poco lluvioso de noviembre-abril (mayo/2015). El
suelo es de tipo ferralitico rojo arcilloso, reconstruido
a partir de depositos de otra area sobre el pedregal
original, con baja disponibilidad de pasto.

El sistema de pastoreo es rotacional con 32 cuar-
tones y un tiempo de ocupacion variable, porque el
manejo es arbitrario, seglin el calculo visual de dispo-
nibilidad que realiza el criador. La alimentacion de
los animales se basa, fundamentalmente, en la utili-
zacion de los pastos naturales (Fig. 1), compuestos
por espartillo (Sporobolus indicus L. R.Br.) y sacase-

bo (Paspalum notatum Fliiggé), con abundancia de
indicadores como dormidera (Mimosa pudical..) y ro-
merillo de costa (Viguiera helianthoides H.B.K.). El
pastoreo se realiza en horario de la mafiana (7:00 a. m.
a 10:30 a. m.) y de aqui son traslados a las naves de
sombra, donde disponen de agua ad libitum; después
vuelven a pastorear desde las 2:00 p. m. hasta las
4:00 p. m. Como forraje reciben paja de cana (Fig. 2)
y, de manera irregular, unos 400 g de concentrado/dia.

Figura 1. Vista de un cuarton
de pastoreo. / Sight of the pasture area.

Figura 2. Paja de cafla como forraje en el co-

medero. / Sugarcane straw as forage in the trough.

La recria cuenta con alrededor de 300 terneros de
raza Siboney de Cuba, procedentes de siete vaquerias
de la granja. De estos se seleccionaron para el estudio
60 animales, segun su grupo etario (6-10 meses), que
se alimentaban diariamente en el pastoreo; entre ellos,
15 que habian sido tratados con ivermectina dos sema-
nas antes (Tabla 1).

Al grupo inicial de 15 animales, tratados con iver-
mectina el dia -15, no se le pudo muestrear sangre y
heces fecales entonces y para comparar se tom6 como
referencia el resultado de un pool preparado con las
heces fecales de los 45 animales restantes, muestrea-

dos el dia 0.
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Tabla 1. Esquema de procedimientos y grupos de investigacion. / Procedure scheme and research groups.

Dia -15 Dia 0 Dia 4
Ivermeztllg;i VM- Hpg (un pool), Hto -
Hpg, Hto, MC
Grupos tratamientos:
Terneros 1. Albendazol (5) Condicion Corporal (CC)
(60) No tratados(45) 2. Tvermectina (5) FAMACHA (FAM) Hpe

3.  Levamisol (5)

4.  Control no tratado (5)

5. Hpgaun pool para comparar con el de los 15 tratados el dia -15.

Se compararon los valores de hematocrito (Hto) y
conteo de huevos de estrongilidos por gramo de heces
fecales (Hpg) de ambos subgrupos, para determinar
posibles diferencias debidas a la accion del antipara-
sitario. Al grupo de los 45 no tratados previamente
(19 hembras y 26 machos) se le determiné la condi-
cion corporal (CC) en la escala de 1 (muy flaco) a
5 (obeso) y se calculd su masa corporal (MC) por el
método del diametro toracico, medido con una cinta
métrica (16). Se evalud la coloracion de la conjuntiva
ocular segun la carta FAMACHA (FAM), de Miller y
Waller, 2004, tomada de Aucay (14): 1 (rojo), 2 (rojo-
rosado), 3 (rosado), 4 (blanco-rosado) y 5 (blanco).

La sangre se extrajo de la vena yugular en tubos
vacutainer con EDTA 10% para determinar el valor
hematocrito (Hto) en un analizador automatico Micro-
Vet SV-60, de Seppim, Francia.

Las muestras de heces fecales se tomaron directa-
mente del recto. Para el conteo de Hpg se utilizo la
técnica de McMaster (17) y se cualifico en tres grados,
leve, moderado y alto, y cuatro categorias respecto a

la CC (Tablas 2-3), segin resumen (8). El diagnostico
genérico se realizod a partir de un pool con las heces
fecales de los 45 animales, del que se prepararon cinco
cultivos; con el auxilio de la clave cubana de Valle,
1978, tomada de Arece (18), se identificaron las larvas
de tercer estadio (L;).

La disponibilidad de antiparasitarios ha sido baja en
la Recria desde hace varios afios. Se han empleado
Labiozol (albendazol) y Labiomec (ivermectina) espo-
radicamente, sin seguir un calendario o criterio con
base en resultados de laboratorio, sino sobre el estado
fisico de los animales.

Para evaluar el efecto de los antiparasitarios sobre
el Hpg, se conformaron cuatro grupos de cinco ani-
males, con terneros seleccionados al azar: 1) Alben-
dazol (Labiozol - Labiofam/Cuba): 3,75 mg/kg; 2)
Ivermectina (Labiomec - Labiofam/Cuba): 0,2 mg/kg;
3) Levamisol 10 % (Vermisol - Labiofam/Cuba): 7,5
mg/kg; 4) Grupo control no tratado. Al grupo 2 se
adicionaron los resultados de los 15 terneros que ha-
bian sido tratados con Ivermectina dos semanas antes

Tabla 2. Guia para interpretar los grados de infestacion segun Hpg por géneros

de Egi (8). / Guide to understand infestation degrees according to Epg of Gis (8)

Género de helminto

Grado de infestacion (Hpg)

Leve, Moderadoy,, Altoy,,

Infestacién mixta <200 200-800 >800
Haemonchus 200 200-500 >500

Cooperia 500 500-3 000 >3 000
Ostertagia 150 - 500
Trichostrongylus 50 50-300 >300
Oesophagostomum 50-150 150-500 >500

Tabla 3. Clasificacion de los animales segun condicion corporal y

Hpg. / Classification of animals according to body condition (CC) and Epg.

Clasificacion CcC Nivel Infestacion’
Resistente >2.5 Negativo, Leve o Moderado
“Resiliente” >2.5 Alto
Sensible <25 Alto
Falso problema parasitario <25 Leve o negativo

' Leve:

50 a 200; Moderado: 200 > 800: Alto: >800Hpg(8).
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(IVM-]), con igual dosificacion, por lo que su total se
elevo a 20 animales. Los antiparasitarios se seleccio-
naron atendiendo a las indicaciones del “Programa de
control de enfermedades parasitarias gastrointestinales
y pulmonares del bovino” para Cuba (19). La eficacia
se determind con la formula utilizada por Mencho et
al. (20), pero para los 15 terneros iniciales tratados
con ivermectina, los 45 restantes actuaron como grupo
control no tratado:

E=[(Mc -Mtr) / Mc]x100

donde: E = porcentaje de reduccion (eficacia); Mc =
media del Hpg del grupo antes del tratamiento; Mtr =
media del Hpg del grupo postratamiento.

Reduccién en el grupo de 15 (IVM — 1) =

(Hpgmedio grupo de 45 — Hpgmedio [VM — I)
/ HpPEmedio grupo de 45x 100

El disefio del trabajo se ajust6 a las condiciones de
produccidn preexistentes, con el interés de aprovechar
el tratamiento ya aplicado con ivermectina a un grupo
de 15 animales dos semanas antes. Respecto a los 45
restantes, el estudio fue totalmente aleatorizado y los
grupos de cinco animales se formaron al azar.

Para comparar los porcentajes en que se obtuvieron
las L; de los diferentes géneros y los efectos reducto-
res del Hpg medio por los diferentes tratamientos, y
de estos con el grupo control no tratado, se utilizo la
Comparacion de Proporciones. Mediante la Compara-
cion de Medias (Prueba T) se cotejaron los indices
medios de MC, Hto y Hpg entre los animales de CC-2
y CC-3. Por este mismo test se compararon los valores
medios del Hto agrupados segun los indices FAMA-
CHA vy, por tultimo, se compararon los valores medios
del Hto entre los 15 animales tratados el dia -15 con
ivermectina y los 45 no tratados, todos muestreados el
dia 0.

Por analisis de Regresion Simple se determind la
relacion entre el conteo de Hpg y los valores del
Hto, mientras el test de Rangos Multiples (Duncan)
permitié comparar los valores medios del Hto de los
15 animales tratados con ivermectina (IVM-1) y tres
subgrupos no tratados, agrupados en tres categorias de
15 (mejor, intermedia y peor). Se compararon el Hpg
y Hto medios entre tres subgrupos de los 45 animales,
por niveles de infestacion (Leve= 19; Moderado= 23 y
Alto=3) (8).

RESULTADOS Y DISCUSION

De cinco cultivos de heces fecales correspondientes
a igual numero de pools conformados con las muestras
de los 45 terneros, se identificaron 71 L; de Egi con
la presencia de los géneros Cooperia, Haemonchus,
Trichostrongylus, Ostertagia y QOesophagostomum
(Fig. 3).

Aunque el género Cooperia ocupa la primera po-
sicion y no existe diferencia estadisticamente signifi-

35,2%a
26.8%ab
18.3%bc

Comparacion de Proporciones: Letras distintas
indican diferencia significativa (Duncan p<0,05)
Figura. 3. Proporcion de géneros de Egi en terneros de la Rec-

14,1%bc

Ostortam:

5,6%c
[
C

Cooperia

ria, seglin la identificacion de las L. / Genera proportions of

Gis in calves of the calf farm according to L; identification.

cativa entre su representacion y la de Haemonchus,
desde un punto de vista epidemioldgico se requie-
ren otras consideraciones, porque este Ultimo ha
sido sefialado por diversos autores como el pre-
dominante (1,9,21,22), aunque para otros lo son
Ostertagia y Cooperia en diversas regiones del Mun-
do (23,24,25,26), ademas de Haemonchus (27) y los
presentes resultados estan en esa linea. Sin embargo,
debe tenerse en cuenta el potencial bidtico de cada
género, porque mientras una hembra de Haemonchus
puede ovopositar entre 5 000 y 10 000 huevecillos/dia,
Ostertagia, Cooperia y Trichostrongylus solo alcanzan
entre 100 y 200, y Oesophagostomum puede llegar a
los 3 000 (28).

El examen clinico de los 45 animales mostr6 con-
dicion corporal de 2 (n= 26) y 3 (n= 19), y medias
generales de MC de 95+14,7 kg, Hto 22,2 +4,07% y
Hpg 356,1 £288,6 (Tabla 4).

Todos los animales que presentaban condicion cor-
poral 3, se clasificaron como Resistentes, habida cuen-
ta de sus Hpg por debajo de 800; mientras, en el grupo
CC-2 hubo tres animales en la categoria de Sensible
que superaron 800 Hpg y nueve Falso Problema Para-
sitario, que no superaron los 200 Hpg. Un grupo de
14 terneros quedaron en situacién imprecisa, porque
su Hpg estuvo en el rango 200>800, aunque a nivel
colectivo de grupo, la estimacion de la MC, el Hto y el
Hpg mostraron diferencias significativas entre ambos
niveles de condicion corporal. Esta a su vez, resulté un
buen reflejo del estado general de los animales vy, al
menos para la muestra, permitié discriminar un grupo
que califica como Resistente. Estos animales pudieran
ser excluidos de un potencial tratamiento antiparasita-
rio, ademas de considerarse su valor como probable
expresion fenotipicade un rasgo genéticoconmoderada
heredabilidad (29,30), que resultaria de interés en pro-
gramas de seleccion.

En las condiciones especificas de Cuba con los ge-
notipos bovinos existentes hoy, es una incognita el po-
tencial bidtico real y la dindmica con que se manifiesta
por cada género. A pesar de ello, es un hecho que
el llamado ganado criollo, es decir, razas de origen
mestizo localmente adaptadas presentan una mayor
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rusticidad y, en consecuencia, menores indices de pa-
rasitacion, en general, y en particular de los Egi (31),
condicion que deberia manifestarse en el Siboney de
Cuba.

El hecho de que todos los animales presentaran con-
diciones corporales entre 2 y 3, es resultante de un
conjunto de factores desfavorables, entre los cuales
no puede descartarse una discreta influencia del para-
sitismo por Egi (Tabla 5), expresada en un indicador
clinico como el valor hematocrito, con valores subnor-
males 0 muy proximos al limite normal inferior en
casi la totalidad de los animales (Fig. 4).

Como se aprecia, el Hpg, que es la expresion medi-
ble de la intensidad de parasitacion en el animal vivo,
determina (afecta) en casi 18% al valor hematocrito,
en correspondencia con la categoria de moderado que
le corresponde a un Hpg medio de 360,56 (8), aun-
que mas proximo al limite inferior de esta categoria
(200-800) para infestaciones mixtas. Resultan también
significativas las diferencias entre los valores medios
de la MC (87,62 kg/104,21 kg), asi como el valor
hematocrito y el Hpg de los animales en condiciones
corporales 2 y 3 (Fig. 5).

Desde hace tiempo se conoce que los Egi, y en es-
pecial Haemonchus spp., producen anemia (33). Tam-

Tabla 4. Indices clinicos y parasitologico (Hpg) de los 45 terneros segin su condi-

cion corporal. / Clinical-parasitological indexes of the 45 calves according to body condition CC.

MC (kg FAM Hto (%) Hpg MC (kgy FAM Hto (%) Hpg
101 4 20 550(¢?) 126 4 23 75(Ry)
97 5 19 300(¢?) 114 5 22 100(R,)
90 5 19 775(5?) 104 5 26 25(Ry)
80 5 21 25005?) 90 4 20 100(R,)
104 5 27 325(5?) 109 4 23 175(Ry)
77 5 24 425(¢?) 109 5 26 25(Ry)
80 5 16 450(¢?) 104 5 19 350(R;)
63 5 23 400(¢?) 104 5 25 425(Ry)
104 5 31 5757 114 5 23 575(Ry)
85 5 18 275(57) 104 5 26 550(R+)
Condicion Corporal 3
90 4 23 525(¢D 106 5 22 375(Ry)
82 5 22 400(¢?) 119 4 24 175(Ry)
80 5 16 650(¢?) 106 4 19 325(Ry)
Condicién Corporal2 7, 5 14 375(7) 90 4 25 625(Ry)
85 4 22 200(Fp) 92 4 24 200(Ry)
56 5 16 25(Fp) 80 5 19 775(Ry)
90 5 19 125(Fp) 109 4 29 100(R,)
95 4 23 200(Fp) 99 4 27 100(R,)
114 4 26 175(Fp) 101 3 28 275(Ry)
92 4 28 175(Fp) 104,21 b - 23,68 278,94 b
101 4 25 125(Fp) DE 10,90 - 3,02 222,49
90 4 24 75(Fp) EE 2,50 - 0,70 51,04
90 4 26 175(Fp) Comparacién de medias (Prueba T)
97 5 16 1 050 (Sn) Indicador CC2 CC3 p -valor
69 5 18 1125 (Sn) MC 87,62 104,21  0,00005
92 5 15 1150 (Sn) Hto 21,19 23,68 0,041
87,62 a - 21,19a 412,50 a Hpg 412,50 278,94 0,047

DE 13,20 - 4,46 313,73

EE 2,59 - 0,87 61,53

Clasificacion segun Morales ef al. (4): R = Resistente; R | = Resiliente; Sn= Sensible; Fp= Falso problema parasitario.

Letras distintas en las columnas del mismo indicador muestran diferencia significativa (p< 0,05)
Tabla 5. Analisis de Regresion Simple para determinar la relacion entre el Hpg y
el Hto./ Simple Regression Analysis to determine the relationship between Epg and Hct.
Var. independiente:Hpg F-Ratio P-valor Coef. Corr. R? EE
Var. dependiente:Hto 9,25 0,004%* -0,42 17,70 3,74
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Figura 4. Valores del Hto de los 45 terneros el dia 0. Se
tomo 26% como valor minimo normal (32 ). / Het values of
the 45 calves on day 0. The minimum normal value was 26%

bién es un hecho que existe correlacion entre la inten-
sidad de infestacion y los valores del hematocrito,
demostrada sobre todo en ovinos y caprinos infestados
por Haemonchus spp. (34-36). La pérdida de condi-
cién corporal, como reflejo de la accion perniciosa
de los Egi, conlleva incremento del tiempo necesario
para que los animales alcancen el peso y la talla de
sacrificio o de incorporacién a la reproduccion, asi
como aumento de los costos de produccion (1,2).

Se comprobd que la apreciacion visual de la condi-
cion corporal tiene las ventajas de ser de facil aprendi-
zaje, econdmica, no requiere de personal especializado
y puede aplicarse sin entrar en contacto con el animal.
En adicion, no se han encontrado diferencias de este
método con el de Tratamiento Estratégico Selectivo
basado en diagndstico de laboratorio (37). El uso de
este criterio para la seleccion de los animales a ser
tratados es, al igual que el método FAMACHA, una
medida de resiliencia mas que de resistencia (Fig.
6). La condicion corporal considera el deterioro del
estado fisico del animal como una manifestacion del
efecto infestacion parasitaria, del mismo modo que
la deteccion de anemia, por el método FAMACHA,
como una manifestacion del efecto Haemonchus en
el ovino (8). Sin embargo, cualquier consideracion al
respecto deberd tener en cuenta la cantidad y calidad
de la alimentacién y su inevitable influencia en la
condicion corporal de cada animal y, en consecuencia,
del rebafio en su conjunto.

Se puede apreciar que a las categorias de FAMA-
CHA 1y 2, consideradas OPTIMO y ACEPTABLE
(no desparasitar), correspondieron valores medios del
hematocrito de 31 % y 30 %; en tanto las dos de
situacion menos favorable (4 y 5), a las que se indica
aplicar desparasitacion, presentan valores por debajo
del minimo normal. Por su parte, el indice 3 esta en
un modesto 28 %, pero que, tratandose de una media,
también incluye animales con valores por debajo del
minimo normal. Para este tltimo grupo, FAMACHA
recomienda desparasitar a consideracion del productor
(Médico Veterinario), por lo que podria tomarse este
indicador como criterio para aplicar antiparasitarios,

O Hpg mHto
a
b
[
a L
CcC-2 CC-3

Comp. de medias (Prueba T): Letras distintas en columnas
de igual tonalidad indican diferencia significativa (p<0,05)
Figura 5. Comparacion de los valores de Hpg y el valor
del hematocrito (Hto) entre terneros con condicion corporal
(CC) 2y 3./ Comparison of Epg and hematocrit (Hct)
values between calves with body condition (CC) 2 and 3.

siempre que estén satisfechos los requerimientos nutri-
cionales que, si se parte del valor nutritivo reconocido
(38), no es el caso en esta recria. Debe tenerse en
cuenta que se ha recomendado una combinacion de
FAMACHA con ganancia media de peso (15), que en
la practica equivale a valorar la condicion corporal.

31,00*+ sd
29.67"*a 55 gga 4

24,05b
21,04 ¢

Valores medios del Hto

T T T T 1
1 2 3 4 5
Indices FAMACHA

* Solo uno y tres animales, respectivamente. Se situa
la linea de tendencia. * Solo presentes en el grupo de
15 animales tratados con ivermectina dos semanas antes.
Figura 6. Valores medios del hematocrito en relacion con
los indices FAMACHA, en los 60 animales. / Mean Hct
values in relation to FAMACHA © method in the 60 animals.

Otra observacidon que contribuye a valorar el efecto
de la parasitacion por estos nematodos en los animales
estudiados es la comparacién entre los valores medios
del hematocrito de animales no tratados y los tratados
dos semanas antes (Tabla 6).

En este caso, el tratamiento se aplicé a los 15 ani-
males, segun apreciacion del Médico Veterinario del
lugar, sin evaluaciéon hematologica inicial, de manera
que, aunque pudiera existir algin sesgo, el analisis
resulta de interés. Su validez se refuerza al contrastar
los 15 tratados previamente con los 45 no tratados, en
subgrupos de 15, seglin los valores de Hto (Tabla 7).

En adicidn a lo anterior y explicable por las mismas
razones, al agrupar los animales por niveles de infesta-
cion segun refleja el Hpg (8), se apreciaron diferencias
claras entre el valor hematocrito de LEVE y ALTO,
pero no entre ambos y MODERADO (Fig. 7). Aunque
el nimero de animales fue limitado, especialmente los
de la categoria ALTO, se reafirma que, si bien el défi-




Revista de Salud Animal, Vol. 43, No. 1, enero-abril 2021, E-ISSN: 2224-4700

Tabla 6. Valores medios del Hto (%) de los animales no tratados y dos semanas después del tra-

tamiento con ivermectina. / Mean Hct values (%) of untreated animals, two weeks after ivermectin treatment

Estadigrafo No tratados Tratados dos semanas antes
N 45 15
Media (Hto %) 22,24 a* 27,93 b**
D.E. 4,07 2,79
E.E. 0,61 0,72
CV (%) 18,315 9,986

*Por debajo del valor minimo normal (26%); ** Por encima del valor minimo normal

Comparacion de medias (Prueba T): p= 0,0000026. Letras distintas indican diferencia significativa.

Tabla 7. Comparacion de los valores medios del Hto entre los 15 animales tratados con ivermectina el dia -15 y el grupo de 45

no tratados (NT) atn (Dia 0), agrupados en tres subgrupos, segun valores. / Comparison of mean Hct values among the 15 animals

treated with ivermectin on day -15 and the group of 45 untreated (NT) on day 0, grouped into three subgroups, by value categories

Hematocrito

Ivermectina Dia -15 NT 15 mejores

NT 15 intermedios NT 15 peores

30 24
27 25
28 25
29 25
28 26
29 26
26 26
31 26
32 26
27 27
25 27
31 28
23 28
30 29
23 31
27,93 a 26,60 a

20 14
21 15
22 16
22 16
22 16
22 16
23 18
23 18
23 19
23 19
23 19
23 19
24 19
24 19
24 20
22,60 b 17,53 ¢

NT= No tratado.Test de Rangos Multiples (Duncan):
p<0,05 (Letras distintas indican diferencia significativa).

cit nutricional fue responsable en una mayor medida,
el parasitismo por Egi ejercio una innegable influencia
negativa.

En otro sentido, el conjunto de los tres antinemato-
dicos utilizados, aplicados a 30 animales, logré una
reduccion de 98% o mas del Hpg (Fig. 8). No se apre-
ciaron diferencias significativas entre los resultados de
los tres productos, pero en el grupo control no hubo
cambios significativos en el valor medio ante y postra-
tamiento.

En cada uno de los tres grupos tratados se encontrd
un animal positivo, con uno a tres huevos visualizados
en la camara de McMaster (Tablas 8-10), excepto en
el pool del subgrupo de 15 terneros tratados con iver-
mectina (Tabla 9), donde no fue posible individualizar
el resultado inicial. El diagnoéstico final de este grupo
mostr6 10 animales negativos y solo cinco positivos,
con un huevo en cada muestra. En el grupo control
(Tabla 11) no hubo diferencia significativa.

Normalmente, la expulsion de huevecillos por cada
animal es variable a lo largo del dia, entre dias y en
periodos mayores (39), aunque siga una dindmica que
tienda al incremento, a la disminuciéon o se mantenga
en el mismo nivel, en dependencia de la interaccion
de diversos factores intrinsecos y extrinsecos. Esto
explica las aparentes variaciones observadas en los
animales no tratados, aunque, como media, no fue
significativa.

Los tres quimioterapicos alcanzaron eficacias que
se pueden considerar Optimas para cualquiera de las
condiciones. El Programa de control de enfermeda-
des parasitarias gastrointestinales y dictiocaulosis del
bovino en Cuba (19) establece el uso racional y la
alternancia de las familias quimicas a las que pertene-
cen el albendazol, el levamisol y la ivermectina. Sin
embargo, alli donde se ha dependido exclusivamente
del uso intensivo de estos productos, han aparecido
cepas resistentes, sobre todo en pequefios rumiantes
(30,40,41), pero también en bovinos (5,6). Es evidente
que en esta recria no se manifiestan los afectos de

dicha presion selectiva medicamentosa.
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2340a

21,90 ab
9821a 99,98a 97,93a 100,002

LEVE MODERADA ALTA
mmm Hto Medio Hpg/100 i
) ) i Albendazol IvermecI IvermecIl Levamisol Control
Lineal (Hto Medio) Limeal (Hpg/100)

—

Test de Rangos Multiples (Duncan): p< 0,05 (Letras dis-
tintas en columnas analogas indican diferencia significativa)
Figura 7. Valores medios del Hpg y el Hto de los 45 animales el
dia 0, clasificados segun niveles de infestacion y cantidad: LEVE
(19), MODERADO (23) y ALTO (3). / Mean values of Epg and
Hect of the 45 animals on day 0, classified according to infestation
levels and quantity: LIGHT (19), MODERATE (23) and HIGH (3).

Comparacion de Proporciones (Comprop): F=
433,13***; EE= 0,04 (Prueba de Duncan: p<0,05)

Figura 8. Efectos reductores medios (%) de los tratamientos quimi-
cos sobre el Hpg. Con la ivermectina, un grupo de cinco evaluados
a los cuatro dias postratamiento y el otro, de 15, a los 15 dias
postratamiento. / Mean reducing effects (%) of chemical treatments
on Epg. One group of five evaluated with ivermectin at four
days post-treatment, plus other of 15, two weeks after treatment.

Tabla 8. Reduccion del Hpg de los Egi en el grupo tratado con alben-
dazol (Labiozol). / Gis Epg reduction in group the treated with albendazole (Labiozol).

# Arete Sexo Hpg i) HPpE i) Reduccién (%)
1 G82805 H 125 0
2 G43141 M 850 0
3 G43179 H 175 0 100,00
4 G43126 M 150 0
5 G45673 M 100 25 75,00
Medias = 280 5 98,21
No se aprecié ninguna reaccion adversa en el momento de su aplicacion.
Tabla 9. Reduccion del Hpg de Egi en el grupo tratado conivermectina
(Labiomec). / Gis Epg reduction in the group treated with ivermectin (Labiomec)
# Arete Sexo Hpg a0 HPgdias Reduccion (%)
1 G96670 H 125 0
2 G91137 M 100 0
3 G41829 M 150 0 100,00
4 G41826 H 1375 0
5 327902 H 100 25 75,00
Medias =370 5 98,65
Hpg (dial5)
6-20 “pool” Media = 403,3 83 97,94
No se apreci6 ninguna reaccion adversa en el momento de su aplicacion.
Tabla 10. Reduccion del Hpg de Egi en el grupo tratado con levami-
sol (10 %). / Gis Epg reduction in group the treated with levamisole (Vermisol)
# Arete Sexo HPE gia0) Hpg i) Reduccién (%)
1 G45697 M 50 0
2 G45682 H 250 0
3 G41847 M 100 0 100,00
4 42836 H 150 0
5 41830 H 25 0
Medias = 115 0,0

No se apreci6 ninguna reaccion adversa en el momento de su aplicacion.
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Tabla 11. Hpg de Egi en el grupo control no tratado los dias 0 y 4./ Gis Epg in the untreated control group on days 0 and 4

# Arete Sexo Hpg 4in0 HPgias) Modificacion Hpg (%)
1 43108 M 450 425 -5,50
2 41807 H 425 475 +11,70
3 91168 H 275 575 +209,00
4 45611 M 650 475 -26,90
5 41813 H 575 275 -52,10
Medias= 475 445 -6,30
CONCLUSIONES 7. Galicia G, Villarreal A, Guerrero C, et al

Con una condicion corporal de 2-3, los terneros
mostraron signos clinicos de anemia determinados por
grados FAMACHA predominantes de 4-5 y bajos va-
lores del hematocrito. La mayor influencia se atribuye
al déficit alimentario y, en menor grado, a la para-
sitacion por estrongilidos gastrointestinales, reflejada
en un valor medio de Hpg moderado. La expulsion
de huevecillos se redujo en 98 % por efecto de los
quimioterapicos albendazol, ivermectina y levamisol,
explicable por la baja utilizacion y alternancia de es-
tas moléculas. Se requiere mejorar la alimentacion y
priorizar las desparasitaciones en los animales de con-
dicion corporal menor de 3oindices FAMACHA 4-5
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