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RESUMEN: La hemoplasmosis canina es una enfermedad causada por micoplasmas hemotrdéficos (hemoplasmas) que
afectan a los canes sin distincion de raza o edad. Estos agentes (antiguamente pertenecientes a los géneros Haemobartonella
y Eperythrozoon) son bacterias epieritrocitarias obligadas que pueden inducir anemia en el huésped infectado y que se
reconocen por su potencial zoonotico. El objetivo del presente estudio fue detectar la presencia de estructuras compatibles
con hemoplasmas (ECHM) en poblaciones de perros no domiciliados de la provincia La Habana, Cuba. Se colectaron
muestras de 124 perros procedentes de 11 municipios de esta provincia. El diagnostico se realizé a través de la observacion
de frotis sanguineos tefiidos con Giemsa y por reaccion en cadena de la polimerasa (PCR), amplificando una region del gen
ARNTr 16S de la clase Mollicutes. En el 23 % de los perros analizados se detectd la presencia de ECHM y en el 41% de las
muestras, procesadas por PCR, se diagnosticd Mollicutes. No se encontr6 asociacion entre la presencia de ECHM y la anemia
que tenian los animales. Se identificé el patron espaciotemporal de ECHM, el cual indica que en todos los municipios
incluidos en este estudio se detectaron canes infectados con ECHM. Este resultado constituye el primer estudio de este tipo
que se realiza en Cuba y evidencia la necesidad de confirmar, por otros ensayos moleculares, la identificaciéon de hemoplasma
y el desarrollo de una estrategia de prevencion y control sobre esta entidad.
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ABSTRACT: Canine hemoplasmosis is a disease caused by hemotrophic mycoplasmas (hemoplasmas) that affects dogs
regardless of breed or age. These agents (formerly belonging to the genera Haemobartonella and Eperythrozoon) are obligate
eperythrocytic bacteria that can induce anemia in the infected host and are recognized for their zoonotic potential. The
objective of the present study was to detect the presence of hemoplasma compatible structures in populations of non-
domiciled dogs in Havana province, Cuba. Samples were collected from 124 dogs from 11 municipalities of this province.
Diagnosis was carried out by observation of blood smears stained with Giemsa and by polymerase chain reaction (PCR),
amplifying a region of the 16S rRNA gene of the class Mollicutes. Hemoplasma compatible structures were detected in 23 %
of the dogs tested and Mollicutes was diagnosed in 41 % of the samples processed by PCR. No association was found
between the presence of hemoplasma compatible structures and anemia in the animals. The spatiotemporal pattern of
hemoplasma compatible structures was identified, indicating that dogs infected with them were detected in all the
municipalities included in this study. No association was found between hemoplasma infection and the presence of anemia.
The spatiotemporal pattern of hemoplasma infection was identified, indicating that dogs infected with it were detected in all
the municipalities included in this study. This result is the first study of this type to be carried out in Cuba and evidences the
need to confirm, by other molecular assays, the identification of hemoplasma and the development of a prevention and
control strategy for this entity.
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INTRODUCCION cas especificas: el grupo de micoplasmas de las muco-
sas y el grupo de hemoplasmas (2). Hemoplasma es el
nombre trivial usado para referirse a los micoplasmas
hemotroéficos, anteriormente clasificados como rickett-
sias de los géneros Eperythrozoon o Haemobartonella,
basado en el andlisis genético y similitudes morfologi-
cas del ARN ribosomal 16S (ARNr 16S (3,4).

Los organismos pertenecientes al  género
Mycoplasma estan ampliamente diseminados en la
naturaleza como patégenos de humanos, mamiferos,
reptiles, peces, artropodos y plantas (1). Este género se
divide, a su vez, en dos grupos debido a caracteristicas
diferentes en cuanto a filogenia y propiedades biologi-
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Estos agentes son epieritrocitarios obligados o estan
presentes como bacterias que flotan libremente en el
torrente sanguineo e infectan a los mamiferos, inclui-
das las especies domésticas, las de vida silvestre y los
humanos (4,5,6,7). Dado que carecen de muchas de
las vias metabdlicas asociadas con la produccion de
energia y la sintesis de componentes celulares que se
encuentran en otras bacterias, son totalmente depen-
dientes de los globulos rojos y los factores de creci-
miento del huésped. Hasta la fecha no son cultivables
in vitro (8,9,10).

Al menos una docena de especies de hemoplas-
mas se reportan infectando a animales domésticos
(11). De ellas, afectan a los caninos, principalmen-
te Mycoplasma haemocanis (antes Haemobartonella
canis) y “Candidatus Mycoplasma haematoparvum”
(12,13). El principal signo clinico en animales infec-
tados es la anemia aguda o croénica, especialmente
en huéspedes inmunodeprimidos; sin embargo, mu-
chos animales desarrollan infecciones inaparentes y
son asintomaticos (14). La evidencia acumulada mues-
tra que los sintomas son generalmente mas severos
en individuos inmunodeprimidos, esplenectomizados
y cuando estan coinfectados con diferentes hemoplas-
mas u otros patdégenos (15,16). Las pulgas, garrapatas
y otros artropodos se relacionan con la propagacion
de los hemoplasmas (17); no obstante, en muchos
casos, la evidencia de transmision por vectores es
circunstancial y carece de confirmacion experimental.
Se sefialan otras vias de transmision (directa, vertical,
transfusion de sangre) para algunas especies (18,19).

Durante un tiempo, el diagnostico de infecciones
por estos microorganismos se basd Unicamente en la
identificacion citologica de los mismos en frotis san-
guineos; suelen aparecer como formas cocoides, aun-
que también se observan en forma de baston y anillo
y se les denominan Estructuras Compatibles con He-
moplasmas (ECHM) (10). Para este método se sefala
que la especificidad diagnostica a menudo se ve obs-
taculizada por la confusion de organismos con precipi-
tados de tincién o cuerpos de Howell-Jolly (20). Es
por esto que, la Reaccion en Cadena de la Polimerasa
(PCR, del inglés “Polymerase Chain Reaction”), es el
método de preferencia a utilizar para su diagnostico
(21,22).

Alguna vez se pensd que los hemoplasmas esta-
ban restringidos a animales, pero ya en 1972, en
los Estados Unidos de Norte América (EE.UU), se
sospechaba que eran patégenos humanos, cuando Ka-
llick et al. (23) visualizaron estructuras similares a
Haemobartonella en la sangre de pacientes con lu-
pus eritematoso sistémico. En 2008, un primer caso
humano de infeccion por M. haemofelis fue autentica-
do por PCR a partir de sangre (24) y otros grupos
de investigacion notificaron casos de bacteriemia cau-
sada por hemoplasmas en China (7) y “Candidatus
Mycoplasma haematoparvum” en EE.UU. (25). Exis-
ten varios reportes sobre el potencial zoonoético de

hemoplasmas encontrados tipicamente en animales,
entre los que se incluyen Mycoplasma haemofelis y/o
Mycoplasma haemocanis (18,26).

En Cuba esta reportada la presencia de micoplasmas
de las mucosas infectando a aves, bovinos, cerdos,
equinos, ovinos, asi como contaminantes de productos
biolégicos de aplicacion biomédica (27,28). En el caso
de los hemoplasmas, se tiene evidencia de ECHM en
muestras clinicas de equinos y ovinos (27). Sin embar-
g0, se desconoce sobre la presencia de estas especies
en perros. El objetivo del presente trabajo fue detectar
la presencia de ECHM en poblaciones de perros no
domiciliados de la provincia La Habana.

MATERIALES Y METODOS

Periodo de estudio, procedencia y colecta de
muestras

El estudio transcurrié desde septiembre de 2015
hasta abril de 2017. Se realizé6 un muestreo al azar a
124 perros no domiciliados, sin distincion de edad, se-
X0 o raza procedentes de 11 municipios de la provin-
cia La Habana (Boyeros, Habana Vieja, Playa, Gua-
nabacoa, Habana del Este, Arroyo Naranjo, Cotorro,
Centro Habana, La Lisa, Marianao y 10 de Octubre).
Se seleccionaron estos animales por el potencial que
tienen como reservorios y diseminadores de enferme-
dades en zonas urbanas. Se excluyeron del estudio
animales en estado critico de salud y animales en pos-
tracion.

Diagnostico de ECHM por extensiones sanguineas

Se colectd sangre periférica, por puncion de la vena
marginal de la oreja, utilizando los métodos de manejo
y sujecion correctos para el procedimiento, tal y como
lo describe Manual Merck(9). Las extensiones se fija-
ron con metanol absoluto (Uni-Chem) y se tifieron du-
rante 30 minutos con Giemsa, segin Nufiez et al. (29).
La lectura se realizd en un microscopio optico (Carl
Zeiss Microscopy GmbH, Jena, Alemania), con lente
de inmersion a una magnificacion final de 1000X.

Analisis hematologico

La sangre se obtuvo mediante puncion de la vena
yugular, utilizando agujas hipodérmicas calibre 25 X
0,8 mm (21G) y tubos para extraccion de sangre por
sistema de vacio de 4 mL (BD Vacutainer®) con
7,2 mg de EDTA K2 como anticoagulante. Una parte
de la sangre colectada se empled para el analisis de
los parametros hematologicos y el resto se almaceno
en crioviales (Neogene) a -20°C. Para determinar el
hematocrito se utilizé una centrifuga de microhemato-
crito (JOVEL Hema-C), sangre por sistema de vacio
de 4 mL (BD Vacutainer®), con 7,2 mg de EDTA K2
como anticoagulante. Los parametros hematoldgicos
se analizaron comparando con los valores de referen-




Revista de Salud Animal, Vol. 43, No. 1, enero-abril 2021, E-ISSN: 2224-4700

cia descritos para la especie canina por Ettinger y
Feldman (5). Todas las muestras se trabajaron en las
primeras 24 horas después de la colecta.

Extraccion de ADN y realizacion de PCR

Se utilizaron 300 puL de sangre con anticoagulante
para la extraccion del ADN mediante el juego de reac-
tivos Genomic DNA Purification Kit (Promega, Madi-
son, EE. UU), segun las indicaciones del fabricante. El
ADN se resuspendi6 en 100 uL de solucién tampon de
elusion (Promega). La calidad y la concentracion del
ADN se determinaron en el equipo Thermo Scientific
Nanodrop 2000 Spectrophotometer.

Todas las muestras se ensayaron por un PCR con-
vencional, empleandose los cebadores GPO-3 F 5°-
GGGAGCAAACAGGATTAGATACCCT-3’ y MGSO
R 5-TGCACCATCTGTCACTCTGTTAACCTC-3’,
los que amplifican una regiéon de 270 pb, correspon-
diente al ARNr 16S de la clase Mollicutes, previamen-
te descrito por Van Kuppeveld ef al. (30).

La reaccion de amplificacion se realizé en un volu-
men final de 25 pL, que contenia 3 puL del ADN de la
muestra clinica, 20 pmoL de cada cebador, 1X Green
Master Mix (Promega). Se usé agua libre de nucleasas
como control negativo de la reaccion y, como control
positivo, 3 uL de ADN de Mycoplasma haemocanis
(donado gentilmente por la Universidad de Sao Paulo,
Brasil). Se realiz6 un PCR convencional en un Eppen-
dorf Mastercycler® bajo las siguientes condiciones:
un primer ciclo a 94°C durante 4 min., seguido de 35
ciclos: desnaturalizacion a 94°C (1 min.), hibridacion
a 58°C (1 min.) y extension a 72°C (2 min.). La ampli-
ficacion se completd por un ciclo adicional de 8 min
a 72°C. Se realiz6 la corrida a 100 volt en un gel de
agarosa al 2 % inmerso en una solucion tampon (TBE
0,5X) (30). El gel fue tefiido con bromuro de etidio
que, al ser expuesto a la luz ultravioleta, emite una
sefial y permite la visualizacion del producto en forma
de bandas. Los productos se visualizaron mediante
un transiluminador de luz UV; en todos los casos se
utiliz6 un Patron de Peso Molecular (PPM) de 100 pb.

Analisis estadistico

Se calculd el porciento de casos positivos a ECHM
y la presencia de estructuras compatibles con hemo-
plasmas, y se relacionaron con animales positivos y
negativos por PCR mediante tabla de contingencia y
prueba Chi-cuadrado de independencia. Para el anali-
sis se empleo el programa para analisis epidemiologi-
co de datos tabulados Epidat 3.1. Los resultados se
mostraron en un diagrama de Venn. El porciento de
animales positivos por PCR en cada municipio se re-
presentd en un mapa procesado en el programa QGis
3.0.1., con grafologia de distribucion y se compararon
mediante andlisis de comparaciéon multiple de propor-
ciones en el software CompaProWin 2.0.

RESULTADOS Y DISCUSION

La Figura 1 muestra estructuras compatibles con
hemoplasmas en las extensiones sanguineas analiza-
das. El comportamiento observado coincide con lo
reportado por Portiansky et al. (31), quienes describen
organismos en forma de cocos, bastones y anillos, en
cadenas, individuales o asociados en la superficie de
las células rojas de la sangre compatibles con hemo-
plasmas.

Figura 1. Extensiones sanguineas, teflidas con GIEMSA,
procedentes de muestras de sangre de perros no domicilia-
dos de La Habana. Flechas indican estructuras compatibles

con hemoplasmas (ECHM). / Blood smears, stained with

Giemsa, from blood samples of non-domiciled dogs from

Havana. Arrows indicate hemoplasma compatible structures.

Se refiere que el nimero de eritrocitos infectados
puede variar desde apenas un nimero detectable hasta
mas del 80 % de los globulos rojos (32). En tal senti-
do, aunque en este trabajo no se determind el nivel de
infeccion por hemoplasmas en los globulos rojos, si se
observo una variabilidad en el nimero de estructuras
compatibles con hemoplasmas (ECHM) por campo
microscopico observado. Es importante sefialar que
los hemoplasmas, en su mayoria, se encuentran unidos
a los eritrocitos, aunque en algunas ocasiones también
pueden visualizarse en el plasma debido a la ruptura
de los hematies (31).

Observaciones similares reportan Greene (33) y
Santos et al. (15), quienes sefialan que esto es un feno-
meno normal dentro de la etiopatogenia de los hemo-
plasmas debido a la lisis del eritrocito, y que también
puede observarse cuando se realiza el frotis a partir
de sangre total que contiene el anticoagulante acido
etilendiamino tetraacético (EDTA). El anticoagulante
puede provocar el desprendimiento del hemoplasma
del eritrocito y llegar al plasma (34). Por tal motivo,
es uno de los elementos que se tienen en cuenta para
recomendar en el diagnodstico de hemoplasmas y la
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realizacion de extensiones sanguineas a partir de san-
gre marginal de la oreja.

En el 23 % de las muestras analizadas se detecto
la presencia ECHM (Fig.2). Este resultado es inferior
al encontrado por Tartara et al. (10), quienes reportan
76 % de positividad en 100 perros muestreados. Esto
puede deberse a que, en ese caso, el muestreo fue diri-
gido a animales que presentaban sintomas de anemia
y dificultades respiratorias, al contrario del realizado
en este trabajo, pues se realizd un muestreo al azar.
Sin embargo, los resultados son superiores a los sefia-
lados por Santos et al. (15), quienes obtuvieron 11,3 %
de animales positivos cuando muestrearon 176 perros
que vivian en zonas rurales de Belo Horizonte, Brasil
y al 5,8 % encontrado, por el mismo autor, cuando
muestred a 104 perros procedentes de zonas urbanas
del mismo estado.

ECHM
29/124
(23 %)
10/124
9/124
(8 %) phen
4/124
PCR positivo a (3 %) HtOA <3,37
Mollicutes Ammale§ con
51/124 19/124 anemia
(41 %) (15 %) 37/124
(30 %)

Figura 2. Diagrama de Venn. Numero de perros no domi-
ciliados de La Habana que presentaron Estructuras Compati-
bles con Hemoplasmas (ECHM) (Arriba); resultaron positivos
a Mollicutes por la técnica de PCR (Izquierda); total de ani-
males con valor de hematocrito (Hto.) inferior al limite fi-
siologico (0.37 L/L) (Derecha). / Venn Diagram. Number of
non-domiciled dogs in Havana presenting hemoplasma compa-
tible structures (4bove); they were positive to Mollicutes by
PCR technique (Left); total of animals with hematocrit value
(Ht.) lower than the physiological limit (0.37 L /L) (Right).

Otra posible explicacion es la relacion entre el cur-
so de la enfermedad y el momento de la colecta de
muestra. Los hemoplasmas o ECHM son mayormente
detectados en sangre cuando se inicia la fase aguda
de la enfermedad, la cual se corresponde con el incre-
mento maximo de los microorganismos en sangre y
la produccion de signos clinicos. No obstante, durante
esta fase se pueden producir fluctuaciones en el ni-
mero de estos microorganismos circulantes en sangre
(14,35).

Es importante sefalar que los perros muestreados,
en este trabajo, estan sometidos a un régimen social,
alimentario, conductual y sanitario que no se corres-
ponde con las pautas establecidas por la Organizacion
Internacional de Sanidad Animal (OIE) (36) en el C6-

digo Sanitario para Animales Terrestres, constituyen-
do estos aspectos factores desencadenantes de estrés.

La similitud de estos microorganismos con otros
agentes puede comprometer la confiabilidad del re-
sultado final; estos aspectos, unidos a la imposibili-
dad del cultivo de estas bacterias, suponen la utiliza-
cion de ensayos de acidos nucleicos para corroborar
el diagnodstico emitido a partir de frotis sanguineos
(37). Los ensayos de PCR disefiados a partir de la
region altamente conservada del ARNr 16S de la cla-
se Mollicutes, permiten diagnosticar los micoplasmas
de las mucosas y los hemoplasmas (38,39). En las
muestras analizadas se amplifica una banda de 270
pb correspondiente al ARNr 16S; estas coinciden con
la banda amplificada por el control positivo, lo cual
pudiera indicar la presencia de hemoplasmas.

La utilizacion del PCR para la deteccion e iden-
tificacion de hemoplasmas basan su empleo en las
caracteristicas que presenta el ARNr 16S. En tal sen-
tido, Willi et al. (39) plantean que son los genes me-
jor caracterizados en la clase Mollicutes, ya que son
muy conservados, lo cual los convierte en excelentes
marcadores para estudios de filogenia. Ademas, la se-
leccion y la amplificacion de los mismos son relativa-
mente faciles y la amplificacion de los genes riboso-
males sirve como prueba de deteccion e identificacion
de los micoplasmas en muestras clinicas (40).

En el 41 % de las muestras procesadas por PCR se
detecto la presencia de Mollicutes (Fig. 2). Resultados
similares se obtuvieron por Brinson y Messick (21) y
Soares et al. (13), ya que refirieron la alta sensibilidad
del PCR en el diagnodstico de micoplasmas hemotropi-
cos, sobre todo cuando los animales se encuentran cur-
sando la fase cronica de la enfermedad y la cantidad
de microorganismos en sangre es menor, por lo que se
dificulta la deteccion a partir del frotis sanguineo.

La diferencia entre los animales donde se detecto la
presencia de estos microrganismos por frotis sangui-
neos (29 muestras) y por PCR (51 muestras) coincide
con lo reportado por Ortiz-Jones (14),quien sefiala
que se recomienda el PCR para el estudio de casos
cronicos de la enfermedad, ya que permite detectar
perros infectados en los cuales el microorganismo se
mantiene durante periodos prolongados, llegando a ser
portadores asintomaticos de la enfermedad o los nive-
les de estos en sangre son menores, lo cual supone el
estado de cronicidad de la enfermedad en la poblacion
investigada.

A pesar de estos resultados, se reconoce como li-
mitante del presente trabajo investigativo la no iden-
tificacion de especies de hemoplasmas que pudieran
estar presentes en las muestras analizadas, aspecto im-
portante por las potencialidades que algunas de ellas
tienen como agentes zoonoticos (26,41,42), Por tal
motivo, conocer las especies de hemoplasmas que se
encuentran circulando en las escenarios estudiados se
convierte en un punto de partida para futuros trabajos

investigativos.



Revista de Salud Animal, Vol. 43, No. 1, enero-abril 2021, E-ISSN: 2224-4700

La utilizacion de herramientas y métodos de analisis
estadisticos mas avanzados se hace cada vez mas ne-
cesaria para conocer con mas exactitud la distribucion
espaciotemporal de las enfermedades, sus factores de
riesgos y vias de transmision, entre otros aspectos
de interés (43). En tal sentido, la Figura 3 muestra
la distribucion, por municipios trabajados, de perros
no domiciliados positivos a ECHM. Como se puede
observar en todas las localidades incluidas en este
estudio, se detectdo - en diferentes proporciones - la
presencia de canes infectados por estas bacterias. Los
municipios mas afectados fueron Cotorro (60 %), Diez
de Octubre (60 %), Guanabacoa (50 %), Habana del
Este (50 %) y Marianao (44 %).

Un aspecto importante en este resultado es la posi-
bilidad de identificar areas de alto y bajo riesgos de
ocurrencia de brotes de la enfermedad, teniendo en
cuenta la proporcion de animales detectados con el
agente (44). Resultados similares a los obtenidos en
este estudio se reportan por Spolidorio et al. (45),
Novacco et al. (46) y Constantino ef al. (44), cuando
realizaron estudios sobre la distribucion espacial de
estos patdgenos presentes en perros que viven en areas
publicas con altos niveles de movimiento humano, con
el objetivo de conocer la posibilidad de su transmision
a través de mordeduras y/o vectores, asi como el es-
tado de salud de los canes. Estudios realizados por
Roura et al. (47) indican que los machos con libre ac-
ceso a ambientes al aire libre tienen significativamen-
te mas probabilidades de presentar una infeccion por
hemoplasmas. En estos casos, el contacto con sangre
infectada durante las peleas probablemente favorecera
la infeccion, ya que en su caso no observo asociacion
con la infestacion de garrapatas.

Al realizar la evaluacion hematologica, el 30 %
de los perros muestreados presentaron valores de he-
matocrito inferiores a los descritos como fisioldgicos
para la especie canina (Hto = 0,37-0,55 L/L). En tal
sentido, es importante definir el tipo de anemia, pues

se conoce que esta puede ser regenerativa y no regene-
rativa (48). La anemia regenerativa se caracteriza por
una apropiada respuesta de la médula 6sea que libera
una mayor cantidad de globulos rojos inmaduros a la
sangre. La misma puede ser resultado tanto de una
pérdida de sangre (hemorragia) como de una hemoli-
sis. En este ultimo caso se encuentra la conocida ane-
mia hemolitica infecciosa producida por hemoplasmas
(49).

El 70 % de los perros mostraron valores normales
de hematocrito. Se plantea que estos valores estan
presentes en caninos con un estado de salud aceptable
o en aquellos casos donde existe una hemoconcentra-
cién producto de la deshidratacion del animal, que
puede incrementar en forma falsa los indicadores de la
masa de globulos rojos. Este ltimo criterio se reporta
de manera comuin en perros no domiciliados (50).

Resultados similares a los obtenidos en este traba-
jo, hallaron Roura et al. (47) y Rikihisia et al. (51),
pues sefialan que en estados de recuperacion de la
infeccion se pueden detectar hemoplasmas en sangre
y, en el caso de que se haya producido una anemia,
el hematocrito comienza a recuperarse, lo cual expli-
ca el comportamiento encontrado. Durante la fase de
portador, aunque se pueden detectar hemoplasmas en
los globulos rojos, el hematocrito se encuentra en los
valores fisiologicos y no hay signos clinicos.

Por otra parte, Greene (33) sefala que la presencia
de otros hemoparasitos, bacterias y/o factores de ali-
mentacion pueden influir en la aparicion de anemia.
Estos resultados son contrarios a los expresados por
Biondo ef al. (17) y Andersson et al. (51), quienes
observaron que los animales que desarrollaron hemo-
plasmosis presentaron anemia en grado variable. El
nivel de anemia y el desarrollo de signos clinicos
dependen de la especie de hemoplasmas involucrada
en la infeccién, ya que se conoce que, aunque las
especies que afectan a los caninos se comportan de
manera similar, pueden existir diferencias de patogeni-
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Figura 3. Distribucion, por municipios de La Habana, de perros no domiciliados positivos a ECHM. /
Distribution, by municipalities in Havana, of non-domiciled dogs positive to hemoplasma compatible structures.
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cidad entre los hemoplasmas que afectan una especie
animal (48).

El hecho de encontrar hemoplasmas en perros, pro-
cedentes de todos los municipios estudiados, debe ele-
var la percepcion del riesgo sobre la enfermedad en
los pobladores y autoridades sanitarias. Es por ello que
este resultado debe ser un punto de partida para la
continuidad de investigaciones encaminadas a la iden-
tificacion de las especies de hemoplasmas circulantes,
asi como de los factores de riesgos asociados a las
infecciones causadas por estos microorganismos. Este
resultado constituye el primer estudio de este tipo que
se realiza en el pais y evidencia la necesidad de estra-
tegias de prevencion y control sobre esta entidad. Es
importante tener en cuenta que estos agentes se consi-
deran como causantes de zoonosis, por tanto, se hace
necesario profundizar en sus caracteristicas y particu-
laridades como parte del control de estas entidades, de
manera tal que se pueda encauzar adecuadamente su
diagndstico y las medidas de control, bajo el trabajo
de la intersectorialidad y la interdisciplinariedad con el
enfoque a Una Salud.
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