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Con el objetivo de evaluar el estado de salud en cerdas de una unidad de producción, se realizó la exploración
clínica y análisis de sangre a partir del conteo de leucocitos, indicadores de la serie roja y extendido sanguíneo como estudio
complementario. El análisis hematológico en la categoría zootécnica de cerdas reproductoras evidenció el 26,08 % de los
animales (6/23) con presencia de anemia y el 47,82 % (11/23) con leucopenia, mientras el estudio del extendido sanguíneo
evidenció estructuras compatibles con hemoplasmas en 65,21 % (15/23) de los animales y en el 66,66 % (4/6) de los
animales con anemia. Los resultados constituyen un punto de partida para investigaciones futuras encaminadas a la detección
de hemoplasmas patógeno mediante ensayos de PCR.

hemoplasmas, extendido sanguíneo, cerdos.

In order to study the health status of sows in a production unit, clinical examination and blood analysis were
carried out based on leukocytes count, red blood cell indicators and blood smear as a complementary study. The
hematological analysis of the zootechnical category of breeding sows showed 26.08 % of the animals (6/23) with anemia and
47.82 % (11/23) with leukopenia. The study on the blood smear showed structures compatible with hemoplasmas in 65.21 %
(15/23) of the animals studied and in 66.66 % (4/6) of the animals with anemia. The results represent a starting point for
future research aimed at the detection of the pathogenic hemoplasmas using PCR assays.

hemoplasmas, blood smear, pigs.

 
Los hemoplasmas o micoplasmas hemotróficos son

bacterias de pequeño tamaño, desprovistas de pared
celular, de característica pleomórfica, capaces de ata‐
car la superficie y parasitar las células epiteliales de
una amplia variedad de hospederos. Estos organismos
ya fueron descritos infectando animales domésticos,
salvajes y de laboratorio como bovinos, cerdos, ovi‐
nos, caprinos, ciervos, gatos, perros, monos, equinos,
murciélagos y ratas (1,2). El agente etiológico de la
hemoplasmosis porcina es Mycoplasma suis (M. suis),
patógeno hemotrófico de vida extracelular, que se ad‐
hiere a la pared de los eritrocitos causando su defor‐
mación y lisis. Su diagnóstico se complejiza al ser un
microorganismo no cultivable en medios artificiales lo
cual hace que, en diversas ocasiones, sea subdiagnosti‐
cado (3).

La hemoplasmosis provocada por Mycoplasma suis
es una enfermedad que puede cursar de forma aguda
o crónica, la primera se manifiesta principalmente en
lechones y se caracteriza por anemia, ictericia, fiebre
con alta morbilidad y baja mortalidad; la segunda,
es subclínica pudiendo presentar moderada ictericia y
anemia en los recién nacidos, retardo en el crecimiento
de los animales en engorde y baja ganancia de peso,

así como una mayor predisposición a infecciones enté‐
ricas y respiratorias (4).

La presencia de hemoplasmosis porcina en cerdos
de la categoría reproductores, se asocia a fallas re‐
productivas tales como ciclos irregulares, anestro y
fallas en la concepción, muerte embrionaria y abortos.
Los cerdos pueden convertirse en portadores crónicos
constituyen un problema desde el punto de vista epi‐
demiológico y económico, ya que los animales perma‐
necen asintomáticos durante meses y en algunos casos
pueden no presentar ningún síntoma clínico (2).

El Manual de Pruebas Diagnósticas para Animales
Terrestres de la Organización Mundial de Sanidad
Animal (OMSA, fundada como OIE), señala que el
frotis o extendido sanguíneo teñido con Wright-Giem‐
sa y los ensayos de ácidos nucleicos como la reacción
en cadena de la polimerasa (PCR por sus siglas en
inglés Polimerase Chain Reaction) constituyen los en‐
sayos a utilizar en la detección de este agente (5).
También la secuenciación de genes, con valor filoge‐
nético, se utiliza en los estudios de caracterización del
agente y confirmación del diagnóstico (6).

La presente investigación tuvo como objetivo eva‐
luar el estado de salud en cerdas de una unidad de
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producción de la provincia Mayabeque, Cuba, con
antecedentes de afectación de los indicadores biopro‐
ductivos y reproductivos, específicamente los relacio‐
nados con disminución de la ganancia media diaria
de peso, aumento en la repetición de celos, abortos
e infertilidad. La selección de los animales, correspon‐
diente a la categoría zootécnica de cerdas reproducto‐
ras, se realizó al azar. Se estudiaron 23 animales de la
raza Yorkshire, en condiciones de crianza tecnificada,
con manejo y alimentación controlada, según las nor‐
mas de producción de la unidad.

Para el estudio hematológico la sangre se colectó
a partir del seno venoso oftálmico, se depositó en
tubos K2EDTA Vacutainer® (Becton Dickinson, Rut‐
herford, NJ, USA) según las instrucciones del fabri‐
cante. Las muestras se homogenizaron cuidadosamen‐
te por inversión repetida y lenta tanto en el momento
de su colecta, así como antes de su empleo (7). Se
determinó el valor de hematocrito por la técnica de
microhematocrito en capilares. El conteo de leucoci‐
tos totales se realizó por cámara de Neubauer y el
diferencial se realizó a partir del extendido sanguíneos
teñidos con Giemsa, conteo de 100 células por micros‐
copía óptica. Los valores de los parámetros hematoló‐
gicos se analizaron según lo referido para la especie
porcina por (7,8); el valor del hematocrito se empleó
como indicador de anemia.

Para detectar la presencia en los hematíes de for‐
maciones o estructuras compatibles con hemoplasmas
(ECHM), se realizó la técnica de extendidos sanguí‐
neos (frotis sanguíneo), en el lugar del muestreo, indi‐
vidualmente, a partir de sangre periférica por punción
de la vena marginal de la oreja, fijado con metanol y
teñido con Giemsa.

El estudio de la serie roja en la categoría zootécnica
de cerdas reproductoras evidenció en el 26,08 % de
los animales (6/23) valores de hematocrito menores de
0,32 L/L, lo que es indicativo de un síndrome anémi‐
co.

El estudio de la serie blanca, mostró que el 47,8 %
(11/23) de los animales presentaron valores inferiores
a 11 x 109 c/L, considerado como leucopenia, mien‐
tras que el 4,3 % (1/23) mostró valores superiores a
22 x 109 c/L, indicativo de leucocitosis para la especie
porcina según lo refieren (7,8). La leucopenia estuvo
motivada en el 54,5 % de los casos (6/11) por neutro‐
penia y linfopenia absolutas, con valores inferiores a
3,1-10,5 x 109 c/L para neutrófilos y 4,3-13 x 109

c/L para linfocitos, respectivamente. El 36,3 % de los
casos (4/11), presentaron neutropenia absoluta, y el
9,09 % (1/11) linfopenia absoluta. Estos resultados
son compatibles con un patrón leucocitario inflamato‐
rio (9), asociado a un proceso infeccioso sistémico.

De las 23 muestras de extendido de sangre que se
analizaron en las cerdas, en el 65,21 % (15/23) se
observó la presencia de estructuras cocoides intraeri‐
trocitarias compatibles con hemoplasmas. En este sen‐
tido, los resultados se corresponden con lo descrito por

Biondo et al. (3), quienes señalan que en poblaciones
porcinas comerciales existe una alta prevalencia de
Mycoplasma suis, especialmente en cerdas.

Se ha señalado que la manifestación clínica de la
hemoplasmosis en los animales incluye desde la pre‐
sencia de anemia grave hasta infección crónica asin‐
tomática. Los animales con infección aguda pueden
evidenciar anemia hemolítica de leve, anemia hemolí‐
tica potencialmente mortal, anorexia, fiebre, ictericia
e hipoglicemia, según la especie de hemoplasma invo‐
lucrada (3). Los hemogramas reúnen las mediciones
en los valores absolutos, porcentajes y agrega el as‐
pecto morfológico de las tres líneas celulares (7). Se
ha planteado la importancia del hemograma como cri‐
terio para evaluar el estado de salud de los animales,
herramienta de gran utilidad en la clínica y diagnósti‐
co (10).

Los resultados del estudio de la serie roja expues‐
tos anteriormente indican la existencia de un elevado
porcentaje de animales anémicos. La anemia se defi‐
ne como la reducción de la capacidad de la sangre
para transportar oxígeno y se caracteriza por una dis‐
minución del hematocrito, hemoglobina y eritrocitos
totales, se considera un signo clínico de enfermedad y
los animales que la padecen manifiestan mucosas páli‐
das, debilidad, depresión, pérdida de peso, son raras
las ocasiones en que se presenta de manera subclínica
(7). En este sentido, es importante destacar que la
principal manifestación clínica de las infecciones por
hemoplasmas es la anemia hemolítica extravascular,
normocítica normocrómica (11,12,13).

En cuanto al comportamiento de le serie blanca,
Stadler et al. (11), describen que en cerdos infectados
por Mycoplasma suis se observa un incremento en el
conteo de leucocitos entre los días 2-6 posinfección.
Pasado este momento y coincidiendo con la presenta‐
ción de los primeros signos clínicos a partir de los
7-8 días posinfección, el conteo de leucocitos totales
muestra tendencia a la disminución. Sin embargo, Ne‐
ves (14), refiere que los parámetros hematológicos no
reflejan el estado de infección por M suis. Por su par‐
te, Stadler et al. (15,16) refieren que la comparación
entre cerdas positivas y negativas a Mycoplasma suis,
no mostró diferencias significativas en los paráme‐
tros hematológicos (eritrocitos, leucocitos, hematocri‐
to, hemoglobina y conteo de trombocitos), a diferencia
del estudio realizado en cerdos en crecimiento, donde
los animales positivos mostraron un conteo de leuco‐
citos totales significativamente superior. De manera
general consideramos que los parámetros hematológi‐
cos, aunque están influenciados por varios factores,
permiten una evaluación cuantitativa y cualitativa de
componentes de la sangre, correcta interpretación del
estado de salud y diagnóstico.

La importancia del análisis del frotis o extendido
sanguíneo para el diagnóstico clínico se ha referido
por diferentes autores (17,18,19). En el caso de los he‐
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moplasmas, la observación de formas compatibles con
hemoplasmas en extendidos de sangre sigue siendo el
diagnóstico de rutina (3,20).

En los animales que presentaron síndrome anémico
el 66,6% (4/6) evidenció la presencia de estructuras
compatibles con hemoplasmas (Figura 1), además se
observó formación eritrocitaria de pilas de moneda,
la que se consideran un hallazgo anormal (17), que pu‐
diera estar asociada al patrón leucocitario inflamatorio
encontrado. Sin embargo, otros autores consideran que
es típico encontrar estas formaciones en extendidos
sanguíneos de la especie equina y porcina (7,21).

 

Figura 1. Extendido de sangre periférica teñido con Giem‐
sa. Las flechas indican presencia de estructura compatibles con
hemoplasmas en superficies de eritrocitos. / Peripheral blood
smear stained with Giemsa. Arrows indicate the presence of

structures compatible with hemoplasmas on erythrocyte surfaces.
 
Se ha señalado que el diagnóstico de hemoplas‐

mas mediante la coloración de frotis sanguíneos con
Wright o Giemsa es de gran utilidad para identificar a
estos microorganismos, y fácil aplicación (22). Aspec‐
to corroborado por (23), quienes refieren que la detec‐
ción de los hemoplasmas se realiza, básicamente, a
través de extensiones sanguíneas teñidas con colorante
Giemsa.

La morfología de las estructuras observadas en los
extendidos sanguíneos estudiados, son coincidentes
con lo referido por diferentes autores, quienes indican
que los micoplasmas hemotróficos pueden observarse
en la periferia de los eritrocitos, en forma cocoides,
bastones, anillo, en cadenas, tanto individuales o aso‐
ciados en la superficie de los eritrocitos (20,23). Aun‐
que los hemoplasmas, en su mayoría, se encuentran
unidos a los eritrocitos, en algunas ocasiones también
pueden visualizarse en el plasma debido a la ruptura
de los hematíes (3).

En el caso particular de la observación de estructu‐
ras compatibles con hemoplasmas, con independencia
del valor incuestionable del frotis o extendido sanguí‐
neo, existen varios factores que pueden afectar la sen‐
sibilidad diagnóstica. Los mismos incluyen calidad del

extendido, coloración óptima y capacitación del perso‐
nal (19). Es fundamental identificar la presencia de
artefactos en las extensiones sanguíneas, se describe
que la presencia de artefactos debido a problemas con
anticoagulante, tinción y cambios en la morfología
celular se basa en el criterio de la apariencia y distri‐
bución dentro de la preparación, entre otros aspectos.

El manual de pruebas diagnósticas para animales
terrestres de la Organización Mundial de Sanidad Ani‐
mal (OMSA fundada como OIE), señala que el frotis
o extendido sanguíneo teñido con Wright-Giemsa y el
PCR constituyen los ensayos a utilizar en la detección
de este agente (5). Sin embargo, por la semejanza
con los corpúsculos de Howell-Jolly así como por la
presencia de precipitados durante la coloración esta
técnica se considera por varios autores como poco
confiable (24).

El hecho de encontrar estructuras compatibles con
hemoplasmas debe elevar la percepción del riesgo so‐
bre la posible presencia del patógeno. Los resultados
expuestos en este trabajo constituyen un punto de par‐
tida para análisis posteriores, así como investigaciones
encaminadas a la detección del patógeno mediante en‐
sayos de PCR, desarrollo de formación especializada
en patología clínica, estudios relacionados con el com‐
portamiento de los signos clínicos, y factores riesgos
asociados a las infecciones causadas por hemoplasmo‐
sis porcina entre otros aspectos.
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